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1 ESI File for TwinCAT 
Use the AABBCC__CCAANN__EETTHHEERRCCAATT__VV__xx__yyyy..xxmmll file and copy it in the ESI (EtherCAT Slave 

Information) directory of TwinCAT 3. The path is normally located on Your local PC 
under CC::\\TTwwiinnCCAATT\\33..11\\CCoonnffiigg\\IIoo\\EEtthheerrCCAATT. 

The File is used by TwinCAT 3 to know about the C30S EtherCAT device. 

2 Hardware connection 
Make sure that the C30S is connected to the EtherCAT Network and the unit is 
switched on. 

The lower Ethernet port (Port1) is the In while the upper port (Port2) is the Out. More 
information on the hardware connection can be found in the C30S manual. 

3 Configure a C30S slave 

3.1 Insert the C30S bus coupler 

In the TwinCAT 3 project at the E/A tree add the AAnnyybbuuss  CCoommmmuunniiccaattoorr  CCAANN at the 

location of the bus system where it is connected to the bus: 
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It will then appear at the bus topology: 

 

Name the Device C30Sxx, so You can identify it later. 

3.2 Configure the I/O Data 

The I/O data has a  fixed definition in the C30S. To get those use the following 
procedure: 

Please select the C30S participant on the bus, so You can view it’s properties. Select 
the Tab PPrroocceessss  DDaattaa. 

Now press the LLooaadd  PPDDOO  iinnffoo  ffrroomm  ddeevviiccee button. 

TwinCAT will determine all the I/O bytes and inserts those. 

There are 29 input bytes and 34 output bytes: 

 

Now the I/O data should be showing up at the C30S hardware tree: 
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Those SDO objects are then mapped to PDO: 

Inpus from the C30S 0x2000:01 – 0x2000:1D 

Outputs from the PLC to C30S 0x2100:01 – 0x2100:22 

 

3.3 Use the data 

As the date is now available as a byte array under the PLC Hardware tree, we need 
to sort out the values at the byte positions. The C30S manual is pointing out those in 
the Interface description. 
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3.3.1 Create data areas and make the mapping 

An easy way to map the data is to create a byte array with the same size, as the 
C30S data in Your code: 

CC3300SS__11__IInnppuuttAArrrraayy  AATT%%II**::  AARRRRAAYY[[00....2288]]  OOFF  BBYYTTEE;;  

CC3300SS__11__OOuuttppuuttAArrrraayy  AATT%%QQ**::  AARRRRAAYY[[00....3333]]  OOFF  BBYYTTEE;;  

Now select all 29 input bytes and map them with the CChhaannggee  MMuullttii  LLiinnkk...... function 
to the 29 output bytes of the C30S hardware. 

Same thing with the 34 output bytes, which need to be connected with the 34 input 
bytes of the C30S hardware. 

Here the example for the 34 output bytes: 
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The link dialog: 

 

Now all hardware bytes are represented by arrays in Your code. You can access all 
the bytes there. 

3.3.2 Easy access to values 

As we have only the byte arrays, we’d like to have a more practical way to access the 
C30S values. Especially on Intel platforms there is also the byte swapping, which 
needs to be done to interpret the values. 

With the following structures the data can be accessed in a comfortable way. We 
define a structure for the C30S outputs, which become inputs to the PLC: 

{{aattttrriibbuuttee  ''ppaacckk__mmooddee''  ::==  ''11''}}  

TTYYPPEE  CC3300SSOOuutt__TToo__PPLLCCIInn  ::  

SSTTRRUUCCTT  

  NNooFFaauulltt::BBIITT;;  

  RReeaaddyyTTooSSttaarrtt::BBIITT;;  

  OOKK::BBIITT;;  

  NNOOKK::BBIITT;;  

  DDeepptthhRReeaacchheedd::BBIITT;;  

  RReesseerrvvee00::BBIITT;;  

  RReesseerrvvee11::BBIITT;;  

  RReesseerrvvee22::BBIITT;;  

  RReessuulltt__PPrrgg::BBYYTTEE;;  

  RReessuulltt__DDiiaaggTTyyppee::BBYYTTEE;;  

  RReessuulltt__CCooddee::UUIINNTT;;  

  RReessuulltt__TToorrqquuee::RREEAALL;;  

  RReessuulltt__PPrreeTToorrqquuee::RREEAALL;;  

  RReessuulltt__AAnnggllee::RREEAALL;;  

  RReessuulltt__DDeepptthh::RREEAALL;;  

  RReessuulltt__SSccrreewwTTiimmee::RREEAALL;;  

  RReessuulltt__CCyycclleeNNoo::UUDDIINNTT;;  

EENNDD__SSTTRRUUCCTT  

EENNDD__TTYYPPEE  

 
As well we define a structure for the C30S inputs, which are outputs from the PLC: 

TTYYPPEE  CC3300SSIInn__TToo__PPLLCCOOuutt  ::  
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SSTTRRUUCCTT  

  AAuuttoommaattiicc::BBIITT;;  

  SSttaarrtt::BBIITT;;  

  AAcckkccoolleeddggeeFFaauulltt::BBIITT;;  

  TTMM11::BBIITT;;  

  TTMM22::BBIITT;;  

  EExxtteerrnnDDiiggiittaall::BBIITT;;  

  RReesseerrvvee11::BBIITT;;  

  RReesseerrvvee22::BBIITT;;  

  PPrrgg::BBYYTTEE;;  

  PPaarrttIIDD::AARRRRAAYY[[00....3311]]  OOFF  BBYYTTEE;;  

EENNDD__SSTTRRUUCCTT  

EENNDD__TTYYPPEE  

 

If the byte swapping is necessary, the code could be looking like this in the Init 
section: 

PPRROOGGRRAAMM  MMAAIINN  

VVAARR  

  CC3300SS__11__IInnppuuttAArrrraayy  AATT%%II**::  AARRRRAAYY[[00....2288]]  OOFF  BBYYTTEE;;  

  CC3300SS__11__OOuuttppuuttAArrrraayy  AATT%%QQ**::  AARRRRAAYY[[00....11]]  OOFF  BBYYTTEE;;  

  IInnppuuttssFFrroommCC3300ss__11  ::CC3300SSOOuutt__TToo__PPLLCCIInn;;  

  OOuuttppuuttssTTooCC3300ss__11  ::CC3300SSIInn__TToo__PPLLCCOOuutt;;  

  ffbb__SSwwaapp22BByytteess::  SSwwaapp22BByytteess;;  

  ffbb__SSwwaapp44BByytteess::  SSwwaapp44BByytteess;;  

EENNDD__VVAARR  

 

The Code section: 

////ppeerrffoorrmm  tthhee  bbyyttee  sswwaappppiinngg  ffoorr  aallll  iinnppuuttss,,  iiff  rruunnss  oonn  aa  iinntteell  pprroocceessssoorr  

ffbb__SSwwaapp22BByytteess((  iinn__bbyytteess::==AADDRR((CC3300SS__11__IInnppuuttAArrrraayy[[33]]))));;  

ffbb__SSwwaapp44BByytteess((  iinn__bbyytteess::==AADDRR((CC3300SS__11__IInnppuuttAArrrraayy[[55]]))));;  

ffbb__SSwwaapp44BByytteess((  iinn__bbyytteess::==AADDRR((CC3300SS__11__IInnppuuttAArrrraayy[[99]]))));;  

ffbb__SSwwaapp44BByytteess((  iinn__bbyytteess::==AADDRR((CC3300SS__11__IInnppuuttAArrrraayy[[1133]]))));;  

ffbb__SSwwaapp44BByytteess((  iinn__bbyytteess::==AADDRR((CC3300SS__11__IInnppuuttAArrrraayy[[1177]]))));;  

ffbb__SSwwaapp44BByytteess((  iinn__bbyytteess::==AADDRR((CC3300SS__11__IInnppuuttAArrrraayy[[2211]]))));;  

ffbb__SSwwaapp44BByytteess((  iinn__bbyytteess::==AADDRR((CC3300SS__11__IInnppuuttAArrrraayy[[2255]]))));;  

////ccooppyy  oovveerr  tthhee  ddaattaa  ttoo  tthhee  ssttrruucctt,,  ttoo  ggeett  eeaassyy  aacccceessss  

MMEEMMCCPPYY((AADDRR((IInnppuuttssFFrroommCC3300ss__11)),,  AADDRR((CC3300SS__11__IInnppuuttAArrrraayy)),,  2299));;  

  

////iinnsseerrtt  hheerree  yyoouurr  sstteepp  llaaddddeerr  ccooddee,,  ttoo  eevvaalluuaattee  tthhee  CC3300SS  iinnppuuttss  aanndd  sseett  

tthhee  oouuttppuuttss  aaccccoorrddiinnggllyy  

OOuuttppuuttssTTooCC3300ss__11..SSttaarrtt::==FFAALLSSEE;;  ////rreesseett  ssttaarrtt  ssiinnggaall  

OOuuttppuuttssTTooCC3300ss__11..PPrrgg::==1100;;  ////sseett  pprrooggrraammmm  

  

////ccooppyy  tthhee  vvaalluueess  ffrroomm  tthhee  ssttrruucctt  ttoo  tthhee  ddaattaa  aarrrraayy  

MMEEMMCCPPYY((AADDRR((CC3300SS__11__OOuuttppuuttAArrrraayy)),,  AADDRR((OOuuttppuuttssTTooCC3300ss__11)),,  3344));;  

 

If the PLC runs on a Motorola processor, the swapping has to be omitted! 

3.3.3 Swap FB’s 

For the byte swapping the following function blocks can be used: 
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3.3.3.1 2 Byte swapping 

Init Section: 

FFUUNNCCTTIIOONN__BBLLOOCCKK  SSwwaapp22BByytteess  

VVAARR__IINNPPUUTT  

  iinn__bbyytteess::  PPOOIINNTTEERR  TTOO  AARRRRAAYY[[00....11]]  OOFF  BBYYTTEE;;  

EENNDD__VVAARR  

VVAARR__OOUUTTPPUUTT  

EENNDD__VVAARR  

VVAARR  

  tteemmpp::  BBYYTTEE;;  

EENNDD__VVAARR  

 

Code section: 

tteemmpp::==iinn__bbyytteess^̂[[00]];;  

  

iinn__bbyytteess^̂[[00]]::==iinn__bbyytteess^̂[[11]];;  

iinn__bbyytteess^̂[[11]]::==tteemmpp;;  

3.3.3.2 4 byte swapping 

Init Section: 

FFUUNNCCTTIIOONN__BBLLOOCCKK  SSwwaapp44BByytteess  

VVAARR__IINNPPUUTT  

  iinn__bbyytteess::  ppooiinntteerr  TTOO  AARRRRAAYY[[00....33]]  OOFF  BBYYTTEE;;  

EENNDD__VVAARR  

VVAARR__OOUUTTPPUUTT  

EENNDD__VVAARR  

VVAARR  

  tteemmpp::  AARRRRAAYY[[00....11]]  OOFF  BBYYTTEE;;  

EENNDD__VVAARR 

 

Code section: 

tteemmpp[[00]]::==iinn__bbyytteess^̂[[00]];;  

tteemmpp[[11]]::==iinn__bbyytteess^̂[[11]];;  

  

iinn__bbyytteess^̂[[00]]::==iinn__bbyytteess^̂[[33]];;  

iinn__bbyytteess^̂[[11]]::==iinn__bbyytteess^̂[[22]];;  

iinn__bbyytteess^̂[[22]]::==tteemmpp[[11]];;  

iinn__bbyytteess^̂[[33]]::==tteemmpp[[00]];;  

 


