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1 Vorwort
1.1 Hinweise zur Dokumentation
Zielgruppe

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der nachfolgenden Hinweise und
Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfillt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig weiter
entwickelt. Deshalb ist die Dokumentation nicht in jedem Fall vollstandig auf die Ubereinstimmung mit den
beschriebenen Leistungsdaten, Normen oder sonstigen Merkmalen geprift. Falls sie technische oder
redaktionelle Fehler enthalt, behalten wir uns das Recht vor, Anderungen jederzeit und ohne Ankiindigung
vorzunehmen. Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine
Anspriiche auf Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, EtherCAT®, Safety over EtherCAT®, TwinSAFE®, XFC®und XTS® sind eingetragene
und lizenzierte Marken der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder Kennzeichen durch Dritte kann
zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen flhren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente: EP1590927, EP1789857, DE102004044764, DE102007017835 mit den entsprechenden
Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

Die TwinCAT-Technologie ist patentrechtlich geschiitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente: EP0851348, US6167425 mit den entsprechenden Anmeldungen und Eintragungen in
verschiedenen anderen Landern.

EtherCAT. ™

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizensiert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

EL6752 Version: 2.0 5
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1.2 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Erklarung der Symbole

In der vorliegenden Dokumentation werden die folgenden Symbole mit einem nebenstehenden
Sicherheitshinweis oder Hinweistext verwendet. Die Sicherheitshinweise sind aufmerksam zu lesen und
unbedingt zu befolgen!

P>

GEFAHR

Akute Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht unmittel-
bare Gefahr fir Leben und Gesundheit von Personen!

>

WARNUNG

Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht Gefahr fur
Leben und Gesundheit von Personen!

>

Schadigung von Personen!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kénnen Personen
geschadigt werden!

VORSICHT
' Schadigung von Umwelt oder Geraten
° Wenn der Hinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kbnnen Umwelt oder Gerate
geschadigt werden.
Achtung
Tipp oder Fingerzeig
Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die zum besseren Verstandnis beitragen.
Hinweis

Version: 2.0 EL6752
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1.3 Ausgabestande der Dokumentation

Version Kommentar
2.0 * Migration
 Struktutrupdate
14 » Hinzugefugt: Kapitel "Konfiguration": DeviceNet Adresse und Baudrate

Uber ADS andern

 Strukturupdate
1.3 » Korrekturen Kapitel "Technische Daten"
» Hinzugefugt: Kapitel "Firmware Status"

 Strukturupdate

1.2 » Korrekturen Kapitel "Montage und Verdrahtung

1.1 » Korrekturen Kapitel "Montage und Verdrahtung

1.0 » Korrekturen und Ergénzungen, erste Veroffentlichung
0.2 « Korrekturen und Erganzungen

0.1 * Interne Vorabversion

1.4 Versionsidentifikation EtherCAT Gerate

Bezeichnung

Ein Beckhoff EtherCAT-Gerat verfiigt iber eine 14stellige technische Bezeichnung, die sich zusammensetzt
aus

* Familienschlissel

* Typ
* Version
* Revision
Beispiel Familie Typ Version Revision
EL3314-0000-0016 |EL-Klemme 3314 0000 0016
(12 mm, nicht (4 kanalige (Grundtyp)
steckbare Thermoelementklemme)
Anschlussebene)
CU2008-0000-0000 |CU-Gerat 2008 0000 0000
(8 Port FastEthernet (Grundtyp)
Switch)
ES3602-0010-0017 |ES-Klemme 3602 0010 0017
(12 mm, (2 kanalige (Hochprazise
steckbare Spannungsmessung) Version)
Anschlussebene)
Hinweise

 die oben genannten Elemente ergeben die technische Bezeichnung, im Folgenden wird das Beispiel
EL3314-0000-0016 verwendet.

» Davon ist EL3314-0000 die Bestellbezeichnung, umgangssprachlich bei ,-0000“ dann oft nur EL3314
genannt. ,-0016" ist die EtherCAT-Revision.

* Die Bestellbezeichnung setzt sich zusammen aus
- Familienschlussel (EL, EP, CU, ES, KL, CX, ..... )
- Typ (3314)
- Version (-0000)

EL6752 Version: 2.0 7
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» Die Revision -0016 gibt den technischen Fortschritt wie z. B. Feature-Erweiterung in Bezug auf die
EtherCAT Kommunikation wieder und wird von Beckhoff verwaltet.
Prinzipiell kann ein Gerat mit héherer Revision ein Gerat mit niedrigerer Revision ersetzen, wenn nicht
anders z. B. in der Dokumentation angegeben.
Jeder Revision zugehorig und gleichbedeutend ist tiblicherweise eine Beschreibung (ESI, EtherCAT
Slave Information) in Form einer XML-Datei, die zum Download auf der Beckhoff Webseite bereitsteht.
Die Revision wird seit 2014/01 auBen auf den IP20-Klemmen aufgebracht, siehe Abb. ,EL5021 EL-
Klemme, Standard IP20-10-Gerét mit Chargennummer und Revisionskennzeichnung (seit 2014/01)".

* Typ, Version und Revision werden als dezimale Zahlen gelesen, auch wenn sie technisch hexadezimal
gespeichert werden.

Identifizierungsnummer

Beckhoff EtherCAT Gerate der verschiedenen Linien verfligen Uber verschiedene Arten von
Identifizierungsnummern:

Produktionslos/Chargennummer/Batch-Nummer/Seriennummer/Date Code/D-
Nummer

Als Seriennummer bezeichnet Beckhoff im 10-Bereich im Allgemeinen die 8-stellige Nummer, die auf dem
Gerat aufgedruckt oder auf einem Aufkleber angebracht ist. Diese Seriennummer gibt den Bauzustand im
Auslieferungszustand an und kennzeichnet somit eine ganze Produktions-Charge, unterscheidet aber nicht
die Module einer Charge..

Aufbau der Seriennummer: KK YY FF HH

KK - Produktionswoche (Kalenderwoche)
YY - Produktionsjahr
FF - Firmware-Stand
HH - Hardware-Stand

Beispiel mit
Ser. Nr.: 12063A02: 12 - Produktionswoche 12 06 - Produktionsjahr 2006 3A - Firmware-Stand 3A 02 -
Hardware-Stand 02

Ausnahmen kénnen im IP67-Bereich auftreten, dort kann folgende Syntax verwendet werden (siehe
jeweilige Geratedokumentation):

Syntax: Dww yy xy z u

D - Vorsatzbezeichnung

ww - Kalenderwoche

yy - Jahr

x - Firmware-Stand der Busplatine
y - Hardware-Stand der Busplatine
z - Firmware-Stand der E/A-Platine
u - Hardware-Stand der E/A-Platine

Beispiel: D.22081501 Kalenderwoche 22 des Jahres 2008 Firmware-Stand Busplatine: 1 Hardware Stand
Busplatine: 5 Firmware-Stand E/A-Platine: 0 (keine Firmware fir diese Platine notwendig) Hardware-Stand
E/A-Platine: 1

Eindeutige Seriennummer/ID, ID-Nummer

Dariliber hinaus verfligt in einigen Serien jedes einzelne Modul iber eine eindeutige Seriennummer.

Siehe dazu auch weiterfuhrende Dokumentation im Bereich

* |P67: EtherCAT Box

+ Safety: TwinSafe
« Klemmen mit Werkskalibrierzertifikat und andere Messtechnische Klemmen

8 Version: 2.0 EL6752
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Beispiele fur Kennzeichnungen:

Abb. 1: EL5021 EL-Klemme, Standard IP20-10-Geréat mit Chargennummer und Revisionskennzeichnung
(seit 2014/01)

Abb. 2: EK1100 EtherCAT Koppler, Standard IP20-10-Geréat mit Chargennummer

Abb. 3: CU2016 Switch mit Chargennummer

EL6752 Version: 2.0 9
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EL32020020
I CRURN A AR

ID- 204418
2 Channel Analog Input - certified

PT100 (1000) accuracy 0.1°C

Abb. 4: EL3202-0020 mit Chargennummern 26131006 und eindeutiger ID-Nummer 204418

Abb. 5: EP1258-00001 IP67 EtherCAT Box mit Chargennummer 22090101 und eindeutiger Seriennummer
1568102

Abb. 6: EP1908-0002 IP76 EtherCAT Safety Box mit Chargennummer 071201FF und eindeutiger Serien-
nummer 00346070

Abb. 7: EL2904 IP20 Safety Klemme mit Chargennummer/DateCode 50110302 und eindeutiger Seriennum-
mer 00331701

10 Version: 2.0 EL6752



BECKHOFF Produktibersicht

2 Produktubersicht

2.1 Einfuhrung

Run LED —, @ in
Status LEDs : s

DeviceMet

s e —

DeviceNet

BECKHOFF ELETED
| W— p—

Abb. 8: EL6752

Master- und Slave-Klemmen fiir DeviceNet

Die Master- und Slave-Klemmen fiir DeviceNet entsprechen der Beckhoff PCl-Karte FC5201. Durch den
Anschluss via EtherCAT kann im PC auf PCI-Slots verzichtet werden. Im EtherCAT-Klemmenverbund
erlaubt die Klemme die Integration beliebiger DeviceNet-Gerate.

Die EL6752 ist wahlweise als Master- oder Slave-Ausfihrung erhaltlich und verfligt Gber eine leistungsfahige
Protokollimplementierung mit vielen Features:

+ Alle I/0O-Modi des DeviceNet werden unterstiitzt: Polling, Change-of-State, Cyclic, Strobed
* Unconnected-Message-Manager (UCMM)

+ Leistungsfahige Parameter- und Diagnoseschnittstellen

» Error-Management fir jeden Busteilnehmer frei konfigurierbar

Eine Beschreibung aller Funktionalitdten und Betriebsmodi finden Sie im Kapitel "Konfiguration [» 621" und
den entsprechenden Unterkapiteln.

EL6752 Version: 2.0 11
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2.2 Technische Daten

Technische Daten EL6752-0000 ‘EL6752-0010

Bus-System DeviceNet

Variante Master \Slave

Anzahl Feldbuskanale 1

Ubertragungsrate 125, 250 oder 500 kBaud

Bus-Interface

Open-Style-Connector 5-polig gemaf DeviceNet-Spezifikation,
galvanisch entkoppelt, Stecker wird mitgeliefert

Busteilnehmer

maximal 63 Slaves

Kommunikation

DeviceNet-Netzwerkmaster DeviceNet-Slave

(Scanner)

Diagnose

Status-LEDs

Spannungsversorgung

uber den E-Bus

Stromaufnahme aus dem E-Bus

typ. 260 mA

Potenzialtrennung

500 V (E-Bus/CANopen)

Konfiguration mit TwinCAT System-Manager
Gewicht ca.70g
zulassiger -25°C ... +60°C (erweiterter Temperaturbereich)

Umgebungstemperaturbereich im
Betrieb

0°C ... +55°C (gemal cULus [» 94] fur Kanada und USA)
0°C ... +55°C (gemal’ ATEX [» 25], siehe besondere Bedingungen

[» 25))

zulassiger
Umgebungstemperaturbereich bei
Lagerung

-40°C ... +85°C

zulassige relative Luftfeuchtigkeit

95%, keine Betauung

Abmessungen (B x H x T)

ca. 26 mm x 100 mm x 52 mm

Montage [» 14

auf 35 mm Tragschiene nach EN 60715

Vibrations- / Schockfestigkeit

gemal EN 60068-2-6 / EN 60068-2-27

EMV-Festigkeit / Aussendung

gemal EN 61000-6-2 / EN 61000-6-4

Schutzart IP20
Einbaulage beliebig
Zulassung CE
ATEX [» 25]
cULus [» 94
12 Version: 2.0 EL6752
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3 DeviceNet Grundlagen

Systemvorstellung

DeviceNet ist ein offenes System das auf der Basis von CAN aufsetzt. CAN wurde vor einigen Jahren von
der Firma R. Bosch fiir die Datenibertragung in Kraftfahrzeugen entwickelt. Seitdem sind Millionen von
CAN-Chips im Einsatz. Nachteilig fur einen Einsatz in der Automatisierungstechnik ist, dass CAN keine
Definitionen fir die Applikationsschicht enthalt. CAN definiert nur die physikalische und
Datensicherungsschicht.

Mit DeviceNet ist eine einheitliche Applikationsschicht festgelegt, mit der das CAN-Protokoll fir
Industrieanwendungen nutzbar wird. Die ODVA (Open DeviceNet Vendor Association) unterstiitzt Hersteller
und Anwender des Systems DeviceNet als unabhangiger Verein. Die ODVA stellt sicher, dass alle Gerate,
die der Spezifikation entsprechen, herstellerneutral zusammen in einem System arbeiten. CAN bietet durch
das Verfahren der Bitarbitration grundsatzlich die Méglichkeit Kommunikationsnetze mit Master/Slave- und
Multimaster- Zugriffsverfahren zu betreiben.

Weitere Details finden Sie auf der offiziellen Webseite der ODVA (http://www.odva.org).

Contraller

Other
Devices

DeviceMet

|} L@

Sensor Puzhbutton
Clhazter

———
D evice Bar Code
: . [rpuk Dk put Scanner
Configuration pu
Devices b atar
Controller

Dirive

Abb. 9: Beispiel fur eine Vernetzung mit DeviceNet

Buskabel

Als Buskabel dient eine 2x2 adrig verdrillte und geschirmte Leitung. Ein Adernpaar Ubernimmt die
Datenlibertragung und das zweite Adernpaar ist fir die Stromversorgung zustandig. Es kann Stréme bis zu
8 Ampere flihren. Die maximal zulassige Leitungslange ist vorrangig von der Baudrate abhangig. Wird die
héchste Baudrate (500 kBaud) gewahlt, sind max. 100 m Leitung zulassig. Bei der geringsten Baudrate
(125 kBaud) ist eine gesamte Kabellange von 500 m realisierbar. Details siehe im Kapitel "Montage und
Verdrahtung" [» 18]

24 Vol |
Power |1
n |
Sup mmm  Pover Condurior
Power T ap Sgnal Condurtor
w v
Node Node Node Node Node

Abb. 10: Beispiel DeviceNet Verkabelung

EL6752 Version: 2.0 13
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4 Montage und Verkabelung

4.1 Empfohlene Tragschienen

Klemmenmodule und EtherCAT-Module der Serien KMxxxx, EMxxxx, sowie Klemmen der Serien EL66xx
und EL67xx kdnnen Sie auf folgende Tragschienen aufrasten:

» Tragschiene TH 35-7.5 mit 1 mm Materialstarke (nach EN 60715)
» Tragschiene TH 35-15 mit 1,5 mm Materialstarke

[i]

Hinweis

Materialstarke der Tragschiene beachten

Klemmenmodule und EtherCAT-Module der Serien KMxxxx, EMxxxx, sowie Klemmen der
Serien EL66xx und EL67xx passen nicht auf die Tragschiene TH 35-15 mit 2,2 bis 2,5 mm
Materialstarke (nach EN 60715)!

4.2 Montage und Demontage - Zughebelentriegelung

Die Klemmenmodule werden mit Hilfe einer 35 mm Tragschiene (z.B. Hutschiene TH 35-15) auf der
Montageflache befestigt.

[i]

Tragschienenbefestigung

Der Verriegelungsmechanismus der Klemmen reicht in das Profil der Tragschiene hinein.
Achten Sie bei der Montage der Komponenten darauf, dass der Verriegelungsmechanis-

Hinweis mus nicht in Konflikt mit den Befestigungsschrauben der Tragschiene gerat. Verwenden
Sie zur Befestigung der empfohlenen Tragschienen unter den Klemmen flache Montage-
verbindungen wie Senkkopfschrauben oder Blindnieten.

Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates mog-
lich!
Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor
WARNUNG | sie mit der Montage, Demontage oder Verdrahtung der Busklemmen beginnen!
Montage

* Montieren Sie die Tragschiene an der vorgesehenen Montagestelle

e

P

0000

p

14

Version: 2.0 EL6752




BEGKHOFF Montage und Verkabelung

0000

@

und driicken Sie (1) das Klemmenmodul gegen die Tragschiene, bis es auf der Tragschiene
Einrastet (2).

» Schlief3en Sie die Leitungen an.

e e

Demontage

» Entfernen Sie alle Leitungen. Dank der KM/EM-Steckverbinder missen Sie hierzu nicht alle Leitungen
einzeln entfernen, sondern pro KM/EM-Steckverbinder nur 2 Schrauben 16sen um diese abziehen zu
kdnnen (stehende Verdrahtung)!

» Hebeln Sie auf der linken Seite des Klemmenmoduls mit einem Schraubendreher (3) den
Entriegelungshaken nach oben. Dabei

o ziehen sich Uber einen internen Mechanismus die beiden Rastnasen (3a) an der Hutschiene
ins Klemmenmodul zurlck,

> bewegt sich der Entriegelungshaken nach vorne (3b) und rastet ein

*,
Q_

3=

oooao

oo

R
e e e e e

» Bei 32- und 64-kanaligen Klemmenmodulen (KMxxx4 und KMxxx8 bzw. EMxxx4 und EMxxx8) hebeln
Sie nun den zweiten Entriegelungshaken auf der rechten Seite des Klemmenmoduls auf die gleiche
Weise nach oben.

EL6752 Version: 2.0 15
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» Ziehen Sie (4) das Klemmenmodul von der Montageflache weg.

~m)

gooao

e

2

4.3 Montage und Demontage - Frontentriegelung oben

Die Klemmenmodule werden mit Hilfe einer 35 mm Tragschiene (z.B. Hutschiene TH 35-15) auf der
Montageflache befestigt.

Tragschienenbefestigung
Der Verriegelungsmechanismus der Klemmen reicht in das Profil der Tragschiene hinein.

Achten Sie bei der Montage der Komponenten darauf, dass der Verriegelungsmechanis-
Hinweis mus nicht in Konflikt mit den Befestigungsschrauben der Tragschiene gerat. Verwenden

Sie zur Befestigung der empfohlenen Tragschienen unter den Klemmen flache Montage-
verbindungen wie Senkkopfschrauben oder Blindnieten.

lich!

Setzen Sie das Busklemmen-System in einen sicheren, spannungslosen Zustand, bevor
WARNUNG | gje mit der Montage, Demontage oder Verdrahtung der Busklemmen beginnen!

. Verletzungsgefahr durch Stromschlag und Beschadigung des Gerates mog-

Montage
* Montieren Sie die Tragschiene an der vorgesehenen Montagestelle
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L Lo

e s,
e
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und driicken Sie (1) das Klemmenmodul gegen die Tragschiene, bis es auf der Tragschiene
einrastet (2).

» Schlief3en Sie die Leitungen an.

Demontage
» Entfernen Sie alle Leitungen.

« Ziehen Sie mit Daumen und Zeigefinger die orange Entriegelungslasche (3) zurtick. Dabei ziehen sich
Uber einen internen Mechanismus die beiden Rastnasen (3a) an der Hutschiene ins Klemmenmodul
zuruck.

$

L
1]

§ 3

e,

.

» Ziehen Sie (4) das Klemmenmodul von der Montageflache weg. Vermeiden Sie ein Verkanten;
stabilisieren Sie das Modul ggf. mit der freien Hand
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4.4 DeviceNet Verkabelung

4.41 CAN / DeviceNet Topologie

CAN / DeviceNet ist ein 2-Draht-Bussystem, an dem alle Teilnehmer parallel (d.h. mit kurzen Stichleitungen)
angeschlossen werden (Abb. DeviceNet Topologie). Der Bus muss an jedem Ende mit einem
Abschlusswiderstand von 120 (bzw. 121) Ohm abgeschlossen werden, um Reflexionen zu vermeiden. Dies
ist auch bei sehr kurzen Leitungslangen erforderlich!

nodea 1 .. . . . .. .| noden

Cap_H

120 0 ZAM Bus Line 50 03

Can_L

Abb. 11: DeviceNet Topologie

Da die CAN-Signale als Differenzpegel auf dem Bus dargestellt werden, ist die CAN-Leitung vergleichsweise
unempfindlich gegen eingepragte Storungen (EMI). Es sind jeweils beide Leitungen betroffen, somit
verandert die Stérung den Differenzpegel kaum.

120 Qi CAM Bus Line iy img‘g

| CAN_L |

Abb. 12: Geringe Stéreinwirkung durch Differenzpegel

4.4.2 Buslange

Die maximale Buslange wird bei CAN vorwiegend durch die Signallaufzeit beschrankt. Das Multi-Master-
Buszugriffsverfahren (Arbitrierung) erfordert, dass die Signale quasi gleichzeitig (vor der Abtastung innerhalb
einer Bitzeit) an allen Knoten anliegen. Da die Signallaufzeit in den CAN-Anschaltungen (Transceiver,

Optokoppler, CAN-Controller) nahezu konstant sind, muss die Leitungslange an die Baud-Rate angepasst
werden.

Baud-Rate Buslédnge
500 kBit/s <100 m
250 kBit/s <250 m
125 kBit/s <500 m
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4.4.3 Stichleitungen

Stichleitungen ("drop lines") sind nach Mdglichkeit zu vermeiden, da sie grundsatzlich zu Signalreflexionen
fihren. Die durch Stichleitungen hervorgerufenen Reflexionen sind jedoch in der Regel unkritisch, wenn sie
vor dem Abtastzeitpunkt vollstandig abgeklungen sind. Bei den in den Buskopplern gewahlten Bit-Timing-
Einstellungen kann dies angenommen werden, wenn folgende Stichleitungslangen nicht Gberschritten
werden:

Baud-Rate Lange Stichleitung gesamte Lange aller Stichleitungen
500 kBit/s <6m <39m

250 kBit/s <6m <78 m

125 kBit/s <6m <156 m

Stichleitungen dirfen nicht mit Abschlusswiderstadnden versehen werden (Abb. Topologie Stichleitungen).

Trunk line Trunk line i
e e Multiport Tap
: T —
i : i
i Drop line
g
&

Abb. 13: Topologie Stichleitungen

4.4.4  Sternverteiler (Multiport Tap)

Beim Einsatz von passiven Verteilern ("Multiport Taps"), z. B. der Beckhoff Verteilerbox ZS5052-4500 sind
kirzere Stichleitungslangen einzuhalten. Die folgende Tabelle gibt die maximalen Stichleitungslangen und
die maximale Lange der Trunk Line (ohne Stichleitungen) an:

Richtwerte
Die folgenden Werte sind Empfehlungen von BECKHOFF!

Hinweis
Baud-Rate Lange Stichleitung bei Multiport Topologie |Lédnge Trunk Line (ohne Stichleitungen)
500 kBit/s <12m <66 m
250 kBit/s <24m <120 m
125 kBit/s <4,8m <310 m
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445 CAN-Kabel

Fir die CAN-Verdrahtung wird die Verwendung von paarig verdrillten, geschirmten Kabeln (2x2) mit einem
Wellenwiderstand von 108...132 Ohm empfohlen. Wenn das Bezugspotential der CAN-Transceiver (CAN-

Ground) nicht verbunden werden soll, so kann auf das zweite Adernpaar verzichtet werden (nur bei kleinen
Netzausdehnungen mit gemeinsamer Speisung aller Teilnehmer empfehlenswert).

ZB5200 CAN / DeviceNet-Kabel

Das Kabelmaterial ZB5200 entspricht der DeviceNet Spezifikation und eignet sich ebenso fir CANopen
Systeme. Aus diesem Kabelmaterial sind auch die vorkonfektionierten Busleitungen ZK1052-xxxx-xxxx fur
die Feldbus Box Baugruppen gefertigt. Es hat folgende Spezifikation:

2x2x0,34 mm? (AWG 22) paarig verseilt

» doppelt geschirmt - Schirmgeflecht mit Beilauflitze

* Wellenwiderstand (1 MHz): 126 Ohm

* Leiterwiderstand 54 Ohm/km

» Mantel: PVC grau, Aufdendurchmesser 7,3 mm

« Bedruckt mit "InterlinkBT DeviceNet Type 572" sowie UL und CSA Ratings
« Litzenfarben entsprechen DeviceNet Spezifikation

» UL anerkanntes AWM Type 2476 Rating

« CSA AWM I/11 A/B 80°C 300V FT1

» Entspricht DeviceNet "Thin Cable" Spezifikation

BU

WH RD

BK

Abb. 14: Aufbau DeviceNet Kabel

446  Schirmung

Der Schirm ist Gber das gesamte Buskabel zu verbinden und nur an einer Stelle galvanisch zu erden um
Masseschleifen zu vermeiden.

Das Schirmungskonzept mit HF-Ableitung von Stérungen tber R/C-Glieder auf die Tragschiene geht davon
aus, dass die Tragschiene entsprechend geerdet und stérungsfrei ist. Sollte dies nicht der Fall sein, so kann
es vorkommen, dass HF-Storpegel liber die Tragschiene auf den Schirm des Buskabels Ubertragen werden.
In diesem Fall sollte der Schirm an den Kopplern nicht aufgelegt werden - aber dennoch komplett
durchverbunden sein.
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4.4.7 Kabelfarben und Pin-Belegung

Abb. 15: Steckerbelegung (Draufsicht EL6752)

Vorschlag fur die Verwendung der Beckhoff CAN-Kabel an Busklemme und Feldbus Box:

Pin Belegung EL6752 Kabelfarbe ZB5200
1 V+ (24 V) rot

2 CAN-High weild

3 Schirm Beilauflitze

4 CAN-Low blau

5 V- schwarz

4.5 Einbaulagen

' Einschrankung von Einbaulage und Betriebstemperaturbereich
[ ]

Entnehmen Sie den technischen Daten zu einer Klemme, ob sie Einschrankungen bei Ein-
baulage und/oder Betriebstemperaturbereich unterliegt. Sorgen Sie bei der Montage von
Achtung Klemmen mit erhéhter thermischer Verlustleistung dafiir, dass im Betrieb oberhalb und un-
terhalb der Klemmen ausreichend Abstand zu anderen Komponenten eingehalten wird, so
dass die Klemmen ausreichend bellftet werden!

Optimale Einbaulage (Standard)

Far die optimale Einbaulage wird die Tragschiene waagerecht montiert und die Anschlussflachen der EL/KL-
Klemmen weisen nach vorne (siehe Abb. ,Empfohlene Abstédnde bei Standard Einbaulage®). Die Klemmen
werden dabei von unten nach oben durchliftet, was eine optimale Kiihlung der Elektronik durch
Konvektionsliftung ermdglicht. Bezugsrichtung "unten” ist hier die Erdbeschleunigung.
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BECKHOFF
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Abb. 16: Empfohlene Absténde bei Standard Einbaulage

Die Einhaltung der Abstédnde nach Abb. ,Empfohlene Absténde bei Standard Einbaulage* wird empfohlen.

Weitere Einbaulagen

Alle anderen Einbaulagen zeichnen sich durch davon abweichende raumliche Lage der Tragschiene aus, s.
Abb. ,Weitere Einbaulagen”.

Auch in diesen Einbaulagen empfiehlt sich die Anwendung der oben angegebenen Mindestabstande zur

Umgebung.
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4.6 Montage von passiven Klemmen

m Hinweis zur Montage von Passiven Klemmen

EtherCAT-Busklemmen (ELxxxx / ESxxxx), die nicht aktiv am Datenaustausch innerhalb
des Busklemmenblocks teilnehmen, werden als passive Klemmen bezeichnet. Zu erken-
Hinweis | nen sind diese Klemmen an der nicht vorhandenen Stromaufnahme aus dem E-Bus. Um
einen optimalen Datenaustausch zu gewahrleisten, dirfen nicht mehr als 2 passive Klem-
men direkt aneinander gereiht werden!

Beispiele fur Montage von passiven Klemmen (hell eingefarbt)
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Abb. 18: Korrekte Konfiguration
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Abb. 19: Inkorrekte Konfiguration
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4.7 ATEX - Besondere Bedingungen

wendung von Beckhoff-Feldbuskomponenten in explosionsgefahrdeten Be-
reichen (Richtlinie 94/9/EG)!

* Die zertifizierten Komponenten sind in ein geeignetes Gehause zu errichten, das eine
Schutzart von mindestens IP54 gemafl EN 60529 gewabhrleistet! Dabei sind die Umge-
bungsbedingungen bei der Verwendung zu Berucksichtigungen!

* Wenn die Temperaturen bei Nennbetrieb an den Einfihrungsstellen der Kabel, Leitun-
gen oder Rohrleitungen héher als 70°C oder an den Aderverzweigungsstellen hdher als
80°C ist, so mussen Kabel ausgewahlt werden, deren Temperaturdaten den tatsachlich
gemessenen Temperaturwerten entsprechen!

. Beachten Sie die besonderen Bedingungen fiir die bestimmungsgemaRe Ver-

WARNUNG

» Beachten Sie beim Einsatz von Beckhoff-Feldbuskomponenten in explosions-
gefahrdeten Bereichen den zuldssigen Umgebungstemperaturbereich von 0 - 55°C!

+ Es miissen MaRnahmen zum Schutz gegen Uberschreitung der Nennbetriebsspannung
durch kurzzeitige Stérspannungen um mehr als 40% getroffen werden!

* Die einzelnen Klemmen diirfen nur aus dem Busklemmensystem gezogen oder entfernt
werden, wenn die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung
einer nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

* Die Anschlisse der zertifizierten Komponenten dirfen nur verbunden oder unterbro-
chen werden, wenn die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstel-
lung einer nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

* Die Sicherung der Einspeiseklemmen KL92xx/EL92xx dirfen nur gewechselt werden,
wenn die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer
nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

» Adresswahlschalter und ID-Switche durfen nur eingestellt werden,
wenn die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer
nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

Normen
Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden durch Ubereinstimmung mit den
folgenden Normen erfullt:

« EN 60079-0: 2006

+ EN 60079-15: 2005
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Kennzeichnung

Die fur den explosionsgefahrdeten Bereich zertifizierten Beckhoff-Feldbuskomponenten tragen eine der
folgenden Kennzeichnungen:

11 3 G Ex nA Il T4 KEMA 10ATEX0075 X Ta: 0 - 55°C

oder

11 3 G Ex nA nC IIC T4 KEMA 10ATEX0075 X Ta: 0 - 55°C
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5 DeviceNet Kommunikation

5.1 DeviceNet - Einfuhrung
DeviceNet

Abb. 20: DeviceNet

DeviceNet ist ein offenes System das auf der Basis von CAN aufsetzt. CAN wurde vor einigen Jahren von
der Firma R. Bosch fiir die Datentbertragung in Kraftfahrzeugen entwickelt. Seitdem sind Millionen von
CAN-Chips im Einsatz. Nachteilig fur einen Einsatz in der Automatisierungstechnik ist, dass CAN keine
Definitionen flr die Applikationsschicht enthalt. CAN definiert nur die physikalische und
Datensicherungsschicht.

Mit DeviceNet ist eine einheitliche Applikationsschicht festgelegt, mit der das CAN-Protokoll fir
Industrieanwendungen nutzbar wird. Die ODVA (Open DeviceNet Vendor Association) unterstiitzt Hersteller
und Anwender des Systems DeviceNet als unabhangiger Verein. Die ODVA stellt sicher, dass alle Gerate,
die der Spezifikation entsprechen, herstellerneutral zusammen in einem System arbeiten.

DeviceMet

=

Other
Devices

Sensar Pushbutton
Starker Chaszter
Device Bar Code
Canfiguration Irput/Dtput Scanner
Devices Motar
Contraller
Drrive

Abb. 21: Beispiel fur eine Vernetzung mit DeviceNet

DeviceNet ist ein Sensor-/Aktorbussystem. Es ist international genormt (EN50325) und basiert auf CAN
(Controller Area Net-work). DeviceNet unterstlitzt mehrere Kommunikationsarten fur die Ein- und
Ausgangsdaten:

 Polling: die Masterbaugruppe (,Scanner") versendet die Ausgangsdaten zyklisch zu den zugeordneten
Teilnehmern und erhalt die Eingangsdaten im Antworttelegramm.

» Change-of-State: Telegramme werden versendet, sobald sich der Inhalt geandert hat.
» Cyclic: Die Baugruppen versenden die Daten nach Ablauf einer Zykluszeit selbststandig.
» Strobed: Der Scanner fordert die Eingangsdaten mit einem Broadcast-Telegramm an alle Teilnehmer
an.
Die DeviceNet-Gerate unterstiitzen alle 1/0-Kommunikationsarten.

Parametriert werden Device-Net-Gerate Uber azyklische Dienste (Explicit-Messaging).

Durch die effektive Nutzung der Busbandbreite erreicht DeviceNet vor allem im Change-of-State-Modus
kurze Systemreaktionszeiten trotz der vergleichsweise niedrigen Datenraten. Die BECKHOFF DeviceNet-
Gerate verflgen Uber eine leistungsfahige Protokollimplementierung. Durch aktive Mitarbeit in den
technischen Gremien der ODVA tragt BECKHOFF zur weiteren Entwicklung dieses Bussystems bei und
verflgt damit Gber profundes DeviceNet-Know-how.
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Konfiguration

Die Knotenadresse wird mit zwei dezimal kodierten Drehwahlschaltern im Bereich von 0 bis 63 eingestellt.
Die am DeviceNet-Scanner eingestellte Ubertragungsrate wird von der DeviceNet-Box selbststandig erkannt
(Auto-Baudrate). Fir DeviceNet-Konfigurationstools stehen ,elektronische Datenblatter" (EDS-Files) zum
Download von der Beckhoff-Internetseite (http://www.beckhoff.de) sowie auf den BECKHOFF Produkt-CDs
bereit. Spezielle 1/0-Parameter, die nicht vom DeviceNet-Standard abgedeckt werden, kdnnen Uber die
KS2000-Software (serielle Verbindung) oder Uber azyklische Explicit-Messages eingestellt werden.

Diagnose

Die umfangreichen Diagnosefunktionen der BECKHOFF DeviceNet-Gerate ermdglichen die schnelle
Fehlerlokalisierung. Die Diagnosemeldungen werden Uber den Bus tbertragen und beim Master
zusammengefasst. Der Status der Netzwerkverbindung, der Geratestatus, der Status der Ein- und Ausgange
sowie der Spannungsversorgung werden mit LEDs dargestellt.

Ubertragungsraten

Drei Ubertragungsraten von 125 kBaud bis 500 kBaud stehen fiir unterschiedliche Busléangen zur Verfiigung.
Durch die effektive Nutzung der Busbandbreite erreicht DeviceNet kurze Systemreaktionszeiten bei
vergleichsweise niedrigen Datenraten.

Topologie

DeviceNet basiert auf einer linienférmigen Topologie. Die Anzahl der Teilnehmer pro Netz ist dabei von
DeviceNet logisch auf 64 begrenzt, physikalisch erlaubt die aktuelle Treiber-Generation bis zu 64 Knoten in
einem Netzsegment. Die bei einer bestimmten Datenrate maximal mogliche Netzausdehnung ist durch die
auf dem Busmedium erforderliche Signallaufzeit begrenzt. Bei 500 kBaud ist z. B. eine Netzausdehnung von
100 m, bei 125 kBaud eine Netzausdehnung von 500 m mdéglich. Bei niedrigen Datenraten kann die
Netzausdehnung durch den Einsatz von Repeatern erhéht werden, diese ermdglichen auch den Aufbau von
Baumstrukturen.

Buszugriffsverfahren

CAN arbeitet nach dem Verfahren Carrier Sense Multiple Access (CSMA), d.h. jeder Teilnehmer ist
bezlglich des Buszugriffs gleichberechtigt und kann auf den Bus zugreifen, sobald dieser frei ist (Multi-
Master-Buszugriff). Der Nachrichtenaustausch ist dabei nicht Teilnehmerbezogen sondern
Nachrichtenbezogen. Das bedeutet, dass jede Nachricht mit einem priorisierten Identifier eindeutig
gekennzeichnet ist. Damit beim Verschicken der Nachrichten verschiedener Teilnehmer keine Kollisionen
auf dem Bus entstehen, wird beim Start der Datenlibertragung eine bitweise Busarbitrierung durchgefihrt.
Die Busarbitrierung vergibt die Busbandbreite an die Nachrichten in der Reihenfolge ihrer Prioritat, am Ende
der Arbitrierungsphase belegt jeweils nur ein Busteilnehmer den Bus, Kollisionen werden vermieden und die
Bandbreite wird optimal genutzt.

Konfiguration und Parametrierung

Mit dem TwinCAT System Manager kénnen alle DeviceNet Parameter komfortabel eingestellt werden. Fir
die Parametrierung der BECKHOFF DeviceNet-Gerate mit Konfigurationstools dritter Hersteller steht lhnen

auf der BECKHOFF Website (http://www.beckhoff.de) ein eds-File (electronic data sheet) zur Verfugung.
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6 Parametrierung und Inbetriebnahme

6.1 CoE-Interface

Allgemeine Beschreibung

Das CoE-Interface (CANopen-over-EtherCAT) ist die Parameterverwaltung fir EtherCAT-Gerate. EtherCAT-
Slaves oder auch der EtherCAT-Master verwalten darin feste (ReadOnly) oder veranderliche Parameter, die
sie zum Betrieb, Diagnose oder Inbetriebnahme bendtigen.

CoE-Parameter sind in einer Tabellen-Hierarchie angeordnet und prinzipiell dem Anwender Uber den
Feldbus lesbar zuganglich. Der EtherCAT-Master (TwinCAT System Manager) kann Gber EtherCAT auf die
lokalen CoE-Verzeichnisse der Slaves zugreifen und je nach Eigenschaften lesend oder schreibend
einwirken.

Es sind verschiedene Typen fiir CoE-Parameter moglich wie String (Text), Integer-Zahlen, Bool'sche Werte
oder grofiere Byte-Felder. Damit lassen sich ganz verschiedene Eigenschaften beschreiben. Beispiele fiir
solche Parameter sind Herstellerkennung, Seriennummer, Prozessdateneinstellungen, Geratename,
Abgleichwerte fiir analoge Messung oder Passworter.

Die Ordnung erfolgt in 2 Ebenen Uber hexadezimale Nummerierung: zuerst wird der (Haupt)Index genannt,
dann der Subindex. Die Wertebereiche sind

* Index: 0x0000...0xFFFF (0...65535,,,)

* Sublndex: 0x00...0xFF (0...255 4,)
Ublicherweise wird ein so lokalisierter Parameter geschrieben als 0x8010:07 mit voranstehendem "0x" als
Kennzeichen des hexidezimalen Zahlenraumes und Doppelpunkt zwischen Index und Subindex.
Die fur den EtherCAT-Feldbusanwender wichtigen Bereiche sind

* 0x1000: hier sind feste Identitats-Informationen zum Gerat hinterlegt wie Name, Hersteller,
Seriennummer etc. Aullerdem liegen hier Angaben Uber die aktuellen und verfiigbaren
Prozessdatenkonstellationen.

» 0x8000: hier sind die fur den Betrieb erforderlichen funktionsrelevanten Parameter fir alle Kanale
zuganglich wie Filtereinstellung oder Ausgabefrequenz.
Weitere wichtige Bereiche sind:

* 0x4000: hier befinden sich bei manchen EtherCAT-Geraten die Kanalparameter. Historisch war dies
der erste Parameterbereich, bevor der 0x8000 Bereich eingeflhrt wurde. EtherCAT Gerate, die friiher
mit Parametern in 0x4000 ausgerustet wurden und auf 0x8000 umgestellt wurden, unterstiitzen aus
Kompatibilitatsgriinden beide Bereiche und spiegeln intern.

+ 0x6000: hier liegen die Eingangs-PDO ("Eingang" aus Sicht des EtherCAT-Masters)
» 0x7000: hier liegen die Ausgangs-PDO ("Ausgang" aus Sicht des EtherCAT-Masters)

Verfugbarkeit
Nicht jedes EtherCAT Gerat muss uber ein CoE-Verzeichnis verfligen. Einfache I/O-Modu-
) ) le ohne eigenen Prozessor verflgen i.d.R. tber keine veranderlichen Parameter und haben
Hinweis deshalb auch kein CoE-Verzeichnis..

Wenn ein Gerat Uber ein CoE-Verzeichnis verfugt, stellt sich dies im TwinCAT System Manager als ein
eigener Karteireiter mit der Auflistung der Elemente dar:
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1000 Device type RO D00FA1.23239 (16389001)
1003 Device name RO ELZ502-0000
1003 Hardware wersion RO
1004 Software version RO
+-1011:0 Restore default parameters RO 14
= 10180 | dentity RO »d g
1Mam  Yendor D RO 000000002 [2)
101802 Product code RO 003CE3052 [163983442)
1018:02  Revigion RO 0007 230000 [1245124)
1018:04  Senal number RO Q00000000 [0)
+- 10FC:0 Backup parameter handling RO *1<
+--1400:0 Pt RuPDO-Par Chl RO »B<
+1401:0 Pwitd BwPDO-Par Ch.2 RO »B ¢
+- 1402:0 Ptd BxPDO-Par b1 Chl RO » B¢
+-1403:0 Pitd RxPDO-Par bl Ch2 RO » B¢
+- 1600:0 Pt RsPD0O-tap Chl RO »1q

Abb. 22: Karteireiter "CoE-Online"

In der oberen Abbildung sind die im Gerat "EL2502" verfligbaren CoE-Objekte von 0x1000 bis 0x1600
zusehen, die Subindizes von 0x1018 sind aufgeklappt.

Datenerhaltung und Funktion "NoCoeStorage"

Einige, insbesondere die vorgesehenen Einstellungsparameter des Slaves sind veranderlich und
beschreibbar. Dies kann schreibend/lesend geschehen

 Uber den Systemmanager (Abb. ,Karteireiter ,CoE-Online*) durch Anklicken
Dies bietet sich bei der Inbetriebnahme der Anlage/Slaves an. Klicken Sie auf die entsprechende Zeile
des zu parametrierenden Indizes und geben sie einen entsprechenden Wert im "SetValue"-Dialog ein.

* aus der Steuerung/PLC uber ADS z.B. durch die Bausteine aus der TcEtherCAT.lib Bibliothek
Dies wird fur Anderungen wahrend der Anlangenlaufzeit empfohlen oder wenn kein Systemmanager
bzw. Bedienpersonal zur Verfugung steht.

Werden online auf dem Slave CoE-Parameter geandert, wird dies in Beckhoff-Geraten Ublicherweise
ausfallsicher im Gerat (EEPROM) gespeichert. D.h. nach einem Neustart (Repower) sind die veranderten
CoE-Parameter immer noch erhalten. Andere Hersteller kdnnen dies anders handhaben.

Ein EEPROM unterliegt in Bezug auf Schreibvorgange einer begrenzten Lebensdauer. Ab typischerweise
100.000 Schreibvorgangen kann eventuell nicht mehr sichergestellt werden, dass neue (veranderte) Daten
sicher gespeichert werden oder noch auslesbar sind. Dies ist fir die normale Inbetriebnahme ohne Belang.
Werden allerdings zur Maschinenlaufzeit fortlaufend CoE-Parameter Gber ADS verandert, kann die
Lebensdauergrenze des EEPROM durchaus erreicht werden.

30 Version: 2.0 EL6752



BEGKHOFF Parametrierung und Inbetriebnahme

Datenerhaltung
Werden online auf dem Slave CoE-Parameter geandert, wird dies in Beckhoff-Geraten Ubli-
) ' cherweise ausfallsicher im Gerat (EEPROM) gespeichert. D.h. nach einem Neustart (Re-
Hinweis power) sind die veranderten CoE-Parameter immer noch erhalten.
Andere Hersteller kdnnen dies anders handhaben.

Ein EEPROM unterliegt in Bezug auf Schreibvorgange einer begrenzten Lebensdauer. Ab
typischerweise 100.000 Schreibvorgangen kann eventuell nicht mehr sichergestellt werden,
dass neue (veranderte) Daten sicher gespeichert werden oder noch auslesbar sind. Dies
ist fir die normale Inbetriebnahme ohne Belang. Werden allerdings zur Maschinenlaufzeit
fortlaufend CoE-Parameter tber ADS verandert, kann die Lebensdauergrenze des EE-
PROM durchaus erreicht werden.

Es ist von der FW-Version abhangig, ob die Funktion NoCoeStorage unterstiitzt wird, die
das Abspeichern veranderter CoE-Werte unterdrickt.

Ob das auf das jeweilige Gerat zutrifft, ist den technischen Daten dieser Dokumentation zu
entnehmen.

 wird unterstitzt: die Funktion ist per einmaligem Eintrag des Codeworts 0x12345678 in
CoE 0xF008 zu aktivieren und solange aktiv, wie das Codewort nicht verandert wird.
Nach dem Einschalten des Gerates ist sie nicht aktiv.
Veranderte CoE-Werte werden dann nicht im EEPROM abgespeichert, sie kdnnen so-
mit beliebig oft verandert werden.

« wird nicht unterstiitzt: eine fortlaufende Anderung von CoE-Werten ist angesichts der
0.a. Lebensdauergrenze nicht zulassig.

Startup List

Veranderungen im lokalen CoE-Verzeichnis der Klemme gehen im Austauschfall mit der al-

ten Klemme verloren. Wird im Austauschfall eine neue Klemme mit Werkseinstellungen ab
Hinweis Lager Beckhoff eingesetzt, bringt diese die Standardeinstellungen mit. Es ist deshalb emp-
fehlenswert, alle Veranderungen im CoE-Verzeichnis eines EtherCAT Slave in der Startup
List des Slaves zu verankern, die bei jedem Start des EtherCAT Feldbus abgearbeitet wird.
So wird auch ein im Austauschfall ein neuer EtherCAT Slave automatisch mit den Vorga-
ben des Anwenders parametriert.

Wenn EtherCAT Slaves verwendet werden, die lokal CoE-Wert nicht dauerhaft speichern
konnen, ist zwingend die StartUp-Liste zu verwenden.

Empfohlenes Vorgehen bei manueller Veranderung von CoE-Parametern

+ gewiinschte Anderung im Systemmanager vornehmen
Werte werden lokal im EtherCAT Slave gespeichert

» wenn der Wert dauerhaft Anwendung finden soll, einen entsprechenden Eintrag in der StartUp-Liste
vornehmen.
Die Reihenfolge der StartUp-Eintrage ist dabei i.d.R. nicht relevant.

Generall EtherCAT I Process Data I CoE - Dnlinel I:Inlinel

Tranzition | Praotocol | [nides | Drata | Comrment

C <PS: CoE 0=1C12:00 =00 [0] clear zm pdos (0101 2]

C <P5:- CoE 0=1C13:00 =00 (0] clear zm pdos [0x1C13]

C <P5» CoE 0«1C12:01 0x1600 [5E32) download pdo Ox1CT2:07 ...
C <PS: CoE 01C12:02 01607 [BE33) download pdo 0x1C12:02 ...
C <PS: CoE 151 2:00 002 [2] download pdo 0x1C12 count

'K' Celete...

Edit. .. |

Abb. 23: StartUp-Liste im TwinCAT System Manager
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In der StartUp-Liste konnen bereits Werte enthalten sein, die vom Systemmanager nach den Angaben der
ESI dort angelegt werden. Zusatzliche anwendungsspezifische Eintrage kénnen angelegt werden.

Online/Offline Verzeichnis

Wahrend der Arbeit mit dem TwinCAT System Manager ist zu unterscheiden ob das EtherCAT-Gerat gerade
"verfligbar", also angeschaltet und tber EtherCAT verbunden und damit online ist oder ob ohne
angeschlossene Slaves eine Konfiguration offline erstellt wird.

177

In beiden Fallen ist ein CoE-Verzeichnis nach Abb. ,Karteireiter ,CoE-Online
wird allerdings als offline/online angezeigt.

zu sehen, die Konnektivitat

« wenn der Slave offline ist:

- wird das Offline-Verzeichnis aus der ESI-Datei angezeigt. Anderungen sind hier nicht sinnvoll
bzw. moglich.

o wird in der Identitat der konfigurierte Stand angezeigt

o wird kein Firmware- oder Hardware-Stand angezeigt, da dies Eigenschaften des realen Gera-
tes sind.

o st ein rotes Offline zu sehen

General | EtherCaT I Process Datal Statup  CoE - Online I I:Inlinel

Update List | [T AutoUpdate W Single Update W Show Offline Data
Advanced... | I
bddioStatup,. | [Dffine Data Moduls 0D (4oE Port]: [0
|ndex | M amne k | Flags | Yalue
1000 Device type RO 0«00FA1339 [16389001)
1008 Device name A RO EL2502-0000
1003 Hardware wersion RO
1004, Software verzion RO
+-1011:0 Restore default parameters RO *1<
= 1018:0 | dentity RO >4
1Ma0 Yendar D RO 000000002 [2)
1018:02  Product code RO 0:09CE3052 [163953442)
1018:03  Revizion RO 000730000 [1245184)
1018:04  Sernial number RO O=00000000 [0
+- 10F0:0 Backup parameter handling RO 14
+- 14000 Faitd RsPDO-Par Ch RO »B¢
+-1401:0 Pwdtd RuPDO-Par Ch.2 RO »B<
+-1402:0 Pt RxPD0O-Par b1 Chl RO »B <
+-1403:0 Pt RePDO-Par bl Ch2 RO »B <
+- 1600:0 Pitd BxPD0O-4ap Chl RO »1¢

Abb. 24: Offline-Verzeichnis

« wenn der Slave online ist

o wird das reale aktuelle Verzeichnis des Slaves ausgelesen. Dies kann je nach Grof3e und Zy-
kluszeit einige Sekunden dauern.

o wird die tatsachliche Identitat angezeigt
o wird der Firmware- und Hardware-Stand des Gerates laut elektronischer Auskunft angezeigt
o ist ein grines Online zu sehen
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Generall EtherCAT I Frocess Datal Statup  CoE - Online I I:Inlinel

Update List | [T Auto Update W Single Update [~ Show Offline Data
Advanced... | I
Sdd /b Shartup... | IEInIine [rata tModule O [Ack Part]: ID
|ndex | M ame | Flags | Y alue
1000 Device type RO 0x00FA1.389 (16383001)
1008 Device name RO ELZA02-0000
1009 Hardware wersion RO 02
1004, Software versian RO a7
+--1011:0 Restare default parameters RO 14
= 10180 | dentity RO >4
1Mam  Yendor D RO 000000002 [2)
101802 Product code RO 0x09CE3052 [163983442)
1018:03  Revision RO 000730000 [1245184)
1018:04  Serial number RO 00000000 [o)
+- 10FC:0 Backup parameter handling RO *1g
+-1400:0 Pt RxPDO-Par Chl RO » B¢

Abb. 25: Online-Verzeichnis

Kanalweise Ordnung

Das CoE-Verzeichnis ist in EtherCAT Geraten angesiedelt, die meist mehrere funktional gleichwertige
Kanale umfassen. z.B. hat eine 4 kanalige Analogeingangsklemme 0..10 V auch 4 logische Kanéale und
damit 4 gleiche Satze an Parameterdaten fur die Kanale. Um in den Dokumentationen nicht jeden Kanal
auflisten zu mussen, wird gerne der Platzhalter "n" fur die einzelnen Kanalnummern verwendet.

Im CoE-System sind fiir die Menge aller Parameter eines Kanals eigentlich immer 16 Indizes mit jeweils 255
Subindizes ausreichend. Deshalb ist die kanalweise Ordnung in 16,.,/10,.,-Schritten eingerichtet. Am
Beispiel des Parameterbereichs 0x8000 sieht man dies deutlich:

e Kanal 0: Parameterbereich 0x8000:00 ... 0x800F:255
* Kanal 1: Parameterbereich 0x8010:00 ... 0x801F:255
e Kanal 2: Parameterbereich 0x8020:00 ... 0x802F:255

Allgemein wird dies geschrieben als 0x80n0.

Ausflhrliche Hinweise zum CoE-Interface finden Sie in der EtherCAT-Systemdokumentation auf der
Beckhoff Website.

6.2 Allgemeine Hinweise zur Watchdog-Einstellung

Die ELxxxx Klemmen sind mit einer Sicherungseinrichtung (Watchdog) ausgestattet, die z.B. bei
unterbrochenem Prozessdatenverkehr nach einer voreinstellbaren Zeit die Ausgange in einen sicheren
Zustand schaltet, in Abhangigkeit vom Gerat und Einstellung z.B. auf AUS.

Der EtherCAT Slave Controller (ESC) verfugt dazu Gber zwei Watchdogs:

+ SM-Watchdog (default: 100 ms)
» PDI-Watchdog (default: 100 ms)

SM-Watchdog (SyncManagerWatchdog)

Der SyncManager-Watchdog wird bei jeder erfolgreichen EtherCAT-Prozessdaten-Kommunikation mit der
Klemme zurtickgesetzt. Findet z.B. durch eine Leitungsunterbrechung langer als die eingestellte und
aktivierte SM-Watchdog-Zeit keine EtherCAT-Prozessdaten-Kommunikation mit der Klemme statt, 16st der
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Watchdog aus und setzt die Ausgange auf FALSE. Der OP-Status der Klemme bleibt davon unberihrt. Der
Watchdog wird erst wieder durch einen erfolgreichen EtherCAT-Prozessdatenzugriff zuriickgesetzt. Die
Uberwachungszeit ist nach u.g. Verfahren einzustellen.

Der SyncManager-Watchdog ist also eine Uberwachung auf korrekte und rechtzeitige
Prozessdatenkommunikation mit dem ESC von der EtherCAT-Seite aus betrachtet.

PDI-Watchdog (Process Data Watchdog)

Findet langer als die eingestellte und aktivierte PDI-Watchdog-Zeit keine PDI-Kommunikation mit dem
EtherCAT Slave Controller (ESC) statt, 16st dieser Watchdog aus.

PDI (Process Data Interface) ist die interne Schnittstelle des ESC, z.B. zu lokalen Prozessoren im EtherCAT
Slave. Mit dem PDI-Watchdog kann diese Kommunikation auf Ausfall Gberwacht werden.

Der PDI-Watchdog ist also eine Uberwachung auf korrekte und rechtzeitige Prozessdatenkommunikation mit
dem ESC, aber von der Applikations-Seite aus betrachtet.

Die Einstellungen fir SM- und PDI-Watchdog sind im TwinCAT Systemmanager fir jeden Slave gesondert
vorzunehmen:

Erweiterte Einstellungen m |
=) Allgemein Verhalten

(e erhalken
Timeout Einstellungen — Startup Oberprisfungen———— 1~ State Machine

o FMMU f 5M v Uberpriife “Wendar [ds ¥ &uto Status Wiederherstellung
L Triik Karnmandos . .
i) Distributed Clack ¥ Piiife Produkt Codes ¥ Felnit nach Komm. Fehler
- ESC Zugriff r Oberpriife Bevision Murnmer ¥ Log Communication Changes
- IU - _ J — Final State
berpriife Seriennummer & Op  SAFEOP in Config Mode

" SAFEOR ¢ PREOP ¢ INIT

— Prozessdaten ~Info Data

[T Mutze LRDALWE statt LYW ¥ Status einfligen

IV 4T State Bit[z] einfligen [T aAds Adresse einfligen
— Allgemain [T Aok Metld enfigen

T Mo dutalne - Use 2 Address I it el sl
Wl atchdog

[ Set Multiplier [Reg. 400h): IE#EIE 3:
[~ Set PDI wWatchdog (Feg. 410k |1 aan 3: Mg |1 00.000
|v_k5 et Sk YWatchdog [Reg. 420h): I'I aan 3: T I'I 00.000

| [k I Cancel |

Abb. 26: Karteireiter EtherCAT -> Erweiterte Einstellungen -> Verhalten --> Watchdog

Anmerkungen:

 der Multiplier ist fir beide Watchdogs giiltig.

 jeder Watchdog hat dann noch eine eigene Timereinstellung, die zusammen mit dem Multiplier eine
resultierende Zeit ergibt.
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» Wichtig: die Multiplier/Timer-Einstellung wird nur beim Start in den Slave geladen, wenn die Checkbox
davor aktiviert ist.
Ist diese nicht aktiviert, wird nichts herunter geladen und die im ESC befindliche Einstellung bleibt
unverandert.

Multiplier

Beide Watchdogs erhalten ihre Impulse aus dem lokalen Klemmentakt, geteilt durch den Watchdog-
Multiplier:

1/25 MHz * (Watchdog-Multiplier + 2) = 100 ys (bei Standard-Einstellung 2498 fiir den Multiplier)
Die Standard Einstellung 1000 fiir den SM-Watchdog entspricht einer Auslésezeit von 100 ms.

Der Wert in Multiplier + 2 entspricht der Anzahl 40ns-Basisticks, die einen Watchdog-Tick darstellen.
Der Multiplier kann verandert werden, um die Watchdog-Zeit in einem gréf3eren Bereich zu verstellen.

Beispiel "Set SM-Watchdog"

Die Checkbox erlaubt eine manuelle Einstellung der Watchdog-Zeiten. Sind die Ausgange gesetzt und tritt
eine EtherCAT-Kommunikationsunterbrechung auf, 16st der SM-Watchdog nach der eingestellten Zeit ein
Ldschen der Ausgange aus. Diese Einstellung kann dazu verwendet werden, um eine Klemme an langsame
EtherCAT-Master oder sehr lange Zykluszeiten anzupassen. Der Standardwert des SM-Watchdog ist auf
100 ms eingestellt. Der Einstellbereich umfasst 0..65535. Zusammen mit einem Multiplier in einem Bereich
von 1..65535 deckt dies einen Watchdog-Zeitraum von 0..~170 Sekunden ab.

Berechnung

Multiplier = 2498 — Watchdog-Basiszeit = 1 /25 MHz * (2498 + 2) = 0,0001 Sekunden = 100 ps
SM Watchdog = 10000 — 10000 * 100 ps = 1 Sekunde Watchdog-Uberwachungszeit

Ungewolites Verhalten des Systems moglich!
Die Abschaltung des SM-Watchdog durch SM Watchdog = 0 funktioniert erst in Klemmen

ab Version -0016. In vorherigen Versionen wird vom Einsatz dieser Betriebsart abgeraten.

VORSICHT

lich!

Bei aktiviertem SM-Watchdog und eingetragenem Wert 0 schaltet der Watchdog vollstan-
VORSICHT dig ab! Dies ist die Deaktivierung des Watchdogs! Gesetzte Ausgange werden dann bei ei-
ner Kommunikationsunterbrechung NICHT in den sicheren Zustand gesetzt!

c Beschadigung von Geraten und ungewolltes Verhalten des Systems mog-

6.3 EtherCAT State Machine

Uber die EtherCAT State Machine (ESM) wird der Zustand des EtherCAT-Slaves gesteuert. Je nach
Zustand sind unterschiedliche Funktionen im EtherCAT-Slave zuganglich bzw. ausfiihrbar. Insbesondere
wahrend des Hochlaufs des Slaves missen in jedem State spezifische Kommandos vom EtherCAT Master
zum Gerat gesendet werden.
Es werden folgende Zustande unterschieden:

o Init

* Pre-Operational

» Safe-Operational und

* Operational

» Boot

Regularer Zustand eines jeden EtherCAT Slaves nach dem Hochlauf ist der Status OP.
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Init
t e {PI}[ ' [Iﬂlé BN}
Pre-Operational ‘ | ?fp:fnt:,}ap |
(ol | iPSJI {SPII
2.0 Safe-Operational

{sn}l os)f

Operational

Abb. 27: Zustdnde der EtherCAT State Machine

Init

Nach dem Einschalten befindet sich der EtherCAT-Slave im Zustand Init. Dort ist weder Mailbox- noch
Prozessdatenkommunikation moglich. Der EtherCAT-Master initialisiert die Sync-Manager-Kanéale 0 und 1
fur die Mailbox-Kommunikation.

Pre-Operational (Pre-Op)
Beim Ubergang von Init nach Pre-Op priift der EtherCAT-Slave, ob die Mailbox korrekt initialisiert wurde.

Im Zustand Pre-Op ist Mailbox-Kommunikation aber keine Prozessdaten-Kommunikation moéglich. Der
EtherCAT-Master initialisiert die Sync-Manager-Kanale fiir Prozessdaten (ab Sync-Manager-Kanal 2), die
FMMU-Kanale und falls der Slave ein konfigurierbares Mapping unterstitzt das PDO-Mapping oder das
Sync-Manager-PDO-Assignement. Weiterhin werden in diesem Zustand die Einstellungen fir die
Prozessdatenubertragung sowie ggf. noch klemmenspezifische Parameter tibertragen, die von den
Defaulteinstellungen abweichen.

Safe-Operational (Safe-Op)

Beim Ubergang von Pre-Op nach Safe-Op priift der EtherCAT-Slave, ob die Sync-Manager-Kanale fiir die
Prozessdatenkommunikation sowie ggf. ob die Einstellungen fir die Distributed-Clocks korrekt sind. Bevor er
den Zustandswechsel quittiert, kopiert der EtherCAT-Slave aktuelle Inputdaten in die entsprechenden DP-
RAM-Bereiche des EtherCAT-Slave-Controllers (ECSC).

Im Zustand Safe-Op ist Mailbox- und Prozessdaten-Kommunikation moéglich, allerdings halt der Slave seine
Ausgange im sicheren Zustand und gibt sie noch nicht aus. Die Inputdaten werden aber bereits zyklisch
aktualisiert.

Ausgange im SAFEOP

Die standardmaRig aktivierte Watchdogliberwachung [ 33] bringt die Ausgange im Modul
. . in Abhangigkeit von den Einstellungen im SAFEOP und OP in einen sicheren Zustand - je
Hinweis  n3ch Gerat und Einstellung z.B. auf AUS. Wird dies durch Deaktivieren der Watchdogiiber-
wachung im Modul unterbunden, kénnen auch im Gerate-Zustand SAFEOP Ausgange ge-
schaltet werden bzw. gesetzt bleiben.
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Operational (Op)

Bevor der EtherCAT-Master den EtherCAT-Slave von Safe-Op nach Op schaltet muss er bereits gliltige
Outputdaten tbertragen.

Im Zustand Op kopiert der Slave die Ausgangsdaten des Masters auf seine Ausgange. Es ist Prozessdaten-
und Mailbox-Kommunikation mdglich.

Boot

Im Zustand Boot kann ein Update der Slave-Firmware vorgenommen werden. Der Zustand Boot ist nur Gber
den Zustand /Init zu erreichen.

Im Zustand Boot ist Mailbox-Kommunikation iber das Protokoll File-Access over EtherCAT (FoE) mdglich,
aber keine andere Mailbox-Kommunikation und keine Prozessdaten-Kommunikation.
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6.4 TwinCAT System Manager

Zur Konfiguration der EL6752 DeviceNet Master-/Slave Klemme dient das TwinCAT System Manager Tool.
Der System Manager stellt die Anzahl und Programme der TwinCAT SPS-Systeme, die Konfiguration der
Achsregelung und die angeschlossenen E/A-Kanale als Struktur dar und organisiert das Mapping des
Datenverkehrs.

Abb. 28: TwinCAT System Manager Logo

Far Applikationen ohne TwinCAT SPS oder NC konfiguriert das TwinCAT System Manager Tool die
Programmierschnittstellen fir vielfaltige Applikationsprogramme:

+ ActiveX-Control (ADS-OCX) flr z. B. Visual Basic, Visual C++, Delphi, etc
* DLL-Interface (ADS-DLL) firr z. B. Visual C++ Projekte
 Script-Interface (ADS-Script DLL) fir z. B. VBScript, JScript, etc.

System Manager — Eigenschaften
» Verbindung zwischen Server-Prozessabbildern und E/A-Kanalen bitweise
« Standard-Datenformate, z. B. Arrays und Strukturen
* Benutzerdefinierte Datenformate
» Fortlaufende Verbindung von Variablen
« Drag und Drop
* Import und Export auf allen Ebenen

Konfiguration mit dem TwinCAT System Manager

Im Folgenden werden das Vorgehen und die Konfigurationsmaoglichkeiten im System Manager beschrieben:

EL6752 - DeviceNet Master Klemme [» 38]
EL6752-0010 - DeviceNet Slave Klemme [» 41]

EL6752 - DeviceNet Master Klemme

Gerat anfiigen

Das Anfiigen der Klemme in die E/A-Konfiguration kann entweder durch die "Gerate suchen"-Routine im
TwinCat System Manager durchgefiihrt oder durch die manuelle Auswahl des "DeviceNet Master EL6752,
EtherCAT" aus den mdglichen DeviceNet-Geraten eingefligt werden (Abb. Anfiigen des Gerétes ,DeviceNet
Master EL6752, EtherCAT"). Durch Rechtsklick besteht die Auswahl aus folgendem Kontextmenu:
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[=-E SYSTEM - Konfiguration
R nC - Konfiguration
3PS - Konfiguration
R nocken - Konfiguration
EJA - Kanfiguration

T Gerd By Gerat Anfiigen...

+ [

Einfiigen eines E/ A-Geridtes

Typ:

-I- i ﬁ" Geréh@ortieren...
@he

@ ¢ ¥=_ Gerate Suchen..,

§1
|j k E Einfiigen

[El-mg Gerd ﬂ Einfligen mit Yerknipfungen  Alb4+-Strg+y

Strg+Y

..... e ETETETE ==

M ame:

[#-€i
B3

A CaMopen

=~ Devicellet

-mem DeviceM et Magter FCB2us, PCI
= B EA

== DeviceMet Slave ELETS2, EtherCaT

= DeviceMet Master C<1500-M520, PC104

= DeviceMet Slave C1500-B520, PC104

e DeviceM et Master CIF30-DMM, 8 kBywe 154

- DeviceM et Master CIFS0-DMM, 8 kBywte PCI

e DeviceM et Master CIFE0-DMM, 8 kEyte PCMCLA
e DeviceM et Master CIF104-DNM, 8 kByte PC104
== DeviceMet Master CIF104P-DMM, 8 kByte PC104+
e DeviceM et Magter COM-DMM, 8 kEyte COM

-mem DeviceM et Monitor FCS2ws, PCI

#-fff SERCOS interface
[]—‘- EtherCAT

-] oK. |

| Gerdit 4

Abbruch |

Zielzpztem
& nur FC
o £
 nur B
O Alle

Abb. 29: Anfligen des Gerates ,DeviceNet Master EL6752, EtherCAT*

Karteireiter "EL6752"

Klicken Sie im TwinCAT Baum auf das "Gerat EL6752" und anschlielend auf den EL6752-Reiter:

=-B S¥STEM - KorFigur ation

BB nC - Konfiguration

B® srs - Konfiguration

2 Mocken - Konfiguration

l E/& - Konfiguration

R E/n Gerste

5= Gerat 1 (EtherCAT)

. .=¥= Gerdt 1-Prozessabhild
== Gerat 1-Prozessabbild-Info
[:I---%T Eingange

E]—--‘l Ausgange

o @ InfoData

-

oy

- Box 2 (BKS210)
g5 Zuordnungan

Abb. 30: Karteireiter ,EL6752°

EtherCAT

Hllgemein  ELGYE2 |ADS I Box Statesl

EtherCAT:

M ac-|d:

B audrate:
Betriefbzart:

Zyklug Zeit [pe]:
|0-Cycle Time [ms]:
Heartbeat Time [=];

‘watchdog Zeit [ms]:

|O-Cycles/Task Cyele:

Sdd, DE-H&M Aecess [pe]:

IKIemme B [ELETSZ)

Gerit

Suchen... I

identifizieran. .. I Hardware Fonfiguratian... I

EE

|125k 'l
IFreeHun 'l

Ipload Fonfiguration I

Konfiguration uberpriifen I

Firnnware:
i = .o
100 2 Firware pdate. ..
ID 3: DeviceNet-tdadus
ID Al % faster
" Master/Slave
I1 3' 01 Slave

Bezeichnung der Klemme im Klemmenverbund.

MAC-ID

Jedes DeviceNet Geréat - einschlie3lich Master - bendétigt eine eindeutige Stationsnummer die MAC-ID
(Medium Access Identifier) - Wertebereich: 0...63.

Baudrate

Einstellung der Baudrate: 125 kBaud, 250 kBaud oder 500 kBaud.

Zykluszeit

Hier wird die Zykluszeit der zugehdrigen hochstprioren Task angezeigt. Die Anzeige wird aktualisiert sobald

das Mapping erzeugt wird.

EL6752

Version: 2.0
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10-Cycle time

Einstellung der Zykluszeit fur die E/A Verbindungen. Dieser Wert ist der Standardwert fiir neu eingefiigte
Boxen.

Watchdog time
Zeit bis zum Triggern des Watchdogs

Suchen...

Hierlber werden alle vorhandenen Kanale der EL6752 gesucht, und es kann der gewiinschte ausgewahlt
werden.

Konfiguration uberpriifen

In Vorbereitung.

Firmware

Hier wird die aktuelle Firmware-Version der EL6752 angezeigt.

Firmware Update...

Hierlber kann die Firmware der EL6752 aktualisiert werden. Achtung: Das TwinCAT System muss hierzu
gestoppt sein.

Karteireiter "ADS"
Aligernein | ELE752 ADS | Bax States |

¥ Usze Port
PortMo:  [28674 (0x7002) Aindem... |
Metld:  [17216.6.49.3.1

Femaote Marme: IGerét 2 [ELEY52]

Add. Metlds: Hinzufiigen |
Lozchen |

Abb. 31: Karteireiter ,ADS"

Die EL6752 ist ein ADS-Device mit einer eigenen Net-ID, die hier verandert werden kann. Alle ADS-Dienste
(Diagnose, azyklische Kommunikation), die an die EL6752 gehen, miissen die Karte mittels dieser Net-ID
adressieren.
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Karteireiter "Box States"

Allgemein | ELE752 | 4D5  Bow States
bac-D | B oxState
i 1 MNa ermar
Refresh | Beset Caunter

Abb. 32: Karteireiter ,Box States”

Hier wird eine Ubersicht aller aktuellen Box-States angezeigt.

EL6752-0010 - DeviceNet Slave Klemme

Zunachst in der Baumstruktur der Systemkonfiguration mittels rechtem Mausklick auf E/A Gerate und "Gerat
anfligen" die Auswahlliste der unterstitzten Feldbuskarten 6ffnen.
EL6752-0010 CANopenSlave auswahlen. TwinCAT sucht nach der Klemme und zeigt die gefundenen
Speicheradressen bzw. Slots an. Entsprechende Adresse auswahlen und bestatigen.

- Bl SYSTEM - Kanfiguration
M nC - Konfiguration

SP3 - Konfiguration Top:
Mocken - Konfiguration

Efa - KonFlguratlon

E‘ = Gerd .ﬂ erst Anfigen..

: 4

-I- =g Gerahmportleren...
9 E—
‘l i “\ Gerdte Suchen. ..

[i * E Einfiigen Skrg+y
E| = Gerd ﬂ Einfiigen mit Verknupl’ungen Alt+5trg+y
I~ Sy

Mame:

Einfiigen eines E/A-Gerdtes

#-£if CAMopen
L——_IH-- Devicelet
== DeviceMet Master FCS24s, PCI

== DeviceMet Master ELEYSZ, EtherCAT
- DeviceMet Slave FCS2HH PCI

2 .. DeviceNet Slave Cx1500-8520, PC104
== DeviceMet Master CIF30-DMM, 8 kByte 1S4
=== DeviceNet Master CIFS0-DMNM, & kByte PCI

=] K. |
Abbruch I

. DeviceMet Master CIFG0-DMM, 2 kBypte PCMOIA st o

~ DeviceMet Master CIF104-DMM, 8 kByte PC104 | @ nurPC !

- Devicellet Master CIF104P-DMNM, 8 kByte PC104+ | ~ :

== DeviceNet Master COM-DNM. 8 kByte COM ] I nur C I

== DeviceNet Moritor FC52ws, PCI | O onwBX |

- Hf SERCOS interface | I

-5 EtheriCaT =l 2 |
|Gerat 4

Abb. 33: Anfligen des Gerates ,DeviceNet Slave EL6752, EtherCAT"

Flgen Sie anschliellend durch Rechtsklick bei "Gerat (EL6752-0010)" die Box fir die EL6752-0010 ein:

- B S¥STEM - Konfiguration

' M - Konfiguration

! 3PS - Konfiguration

‘ ﬁ Mocken - Konfiguration

El! E/A - Konfigurakion
=B E/a Gerste
B EtherCaT

W
anflgen...
I g EI = K

ﬁ% Zuordnun 'K' zerdt Lischen

® 2rling Reset
’E} Cnline Reload (Mur Konfig Modus)
Cnline Deleke (Mur Konfig Modus)

A Gerdk Fvnorbieran

Abb. 34: Anfligen der Box ,DeviceNet Slave EL6752, EtherCAT*

EL6752
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Bei Anwahl des E/A Gerates flr die EL6752-0010 in der Baumstruktur 6ffnet sich ein Dialog mit
verschiedenen Konfigurationsmaoglichkeiten:

Karteireiter "EL6752-0010"
B 5vSTEM - Konfiguration
R (] L7500 15 |
R Mocken - konfiguration
[= - EfA - Konfiguration
=B} Efa Gerdte [Geréit identifiziersn. .. ]
== Gerdt 1 (EtherCAT)

EtherCAT: Klemme 2 [ELE752-0010|  [Suchen..

=58, Box 1 (EL6752-0010) s i
&1 Eingange A T -
‘l Ausginge Add, DP-Bab scoess [nz) |'Zi
B 1 Connection (Pall)
¥ [Connection {Strabe)]
¥ [Connection {Cos)]
¥ [Connection {Cyclic)]
&8 Zuordnungen

-l d e

=}= Gerdt 1-Prozessabbild ool |‘33 bud |
-I- Gerdt 1-Prozessabbild-Info Baudrate: |-|25 k v|

%T Eingange

&/ Ausginge 2] f Firmware:

§ InfoData Zuklus Zeit [ps]:

=i Klemme 1 (EK1100) . i) |4DDD | | |
§ Infobata |0-Cycle Time [msk 1100 2| [Fimware Update.. |
B2l Klemme 2 (EL&7S2-0010)

SR cerit 2 (EL6752-0010) E | DeviceMet-Madus

=}= Gerdt 2-Prozessabbild : i

§ Eingange Watchdog Zeit [ms): ||j & |

Abb. 35: Karteireiter ,EL6752-0010"

EtherCAT

Bezeichnung der Klemme im Klemmenverbund.

MAC-ID

Jedes DeviceNet Gerat bendétigt eine eindeutige Stationsnummer die MAC-ID (Medium Access Identifier) -
Wertebereich: 0...63.

Baudrate

Hier wird die Baudrate eingestellt.

Zyklus-Zeit

Hier wird die Zykluszeit der zugehdrigen héchstprioren Task angezeigt. Die Anzeige wird aktualisiert sobald
das Mapping erzeugt wird. Die Netzwerkvariablen werden im Takt dieser Task aktualisiert.

Watchdog-Zeit
Zeit, bis der Watchdog triggert

Suchen...

Hierlber werden alle vorhandenen EL6752-0010 Kanale gesucht, und es kann der gewlinschte ausgewahlt
werden. Bei einer FC5102 erscheinen beide Kanéle A und B, die sich logisch wie zwei FC5101-Karten
verhalten.
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Firmware

Hier wird die aktuelle Firmware-Version der EL6752-0010 angezeigt.

Firmware Update...

Hiertber kann die Firmware der EL6752-0010 aktualisiert werden. Achtung: Das TwinCAT System muss
hierzu gestoppt sein.

Karteireiter "ADS"

PotMo: | 28674 (057002) |

Remote Name: | Gerst 2 (ELE752-0010] |

Add. Metlds: Hinzufligen

MHetld:

Abb. 36: Karteireiter ,ADS"

Die EL6752-0010 ist ein ADS-Device mit einer eigenen Net-ID, die hier verandert werden kann. Alle ADS-
Dienste (Diagnose, azyklische Kommunikation), die an die EL6752-0010 gehen, missen die Karte mittels
dieser Net-ID adressieren. Zusatzliche ADS Net-IDs kdnnen eingetragen werden, um unterlagerte ADS
Gerate (z. B. eine weitere Feldbus-Karte im gleichen PC) Uber die Karte anzusprechen.

Karteireiter "DPRAM (Online)"

Zu Diagnosezwecken kann lesend direkt auf das DPRAM der Karte zugegriffen werden.

Box EL6752-0010 Slave

Es wird automatisch eine Box "EL6752-0010 (DeviceNet Slave)" angelegt. Hier sind weitere Parameter
einzustellen:

Karteireiter Box EL6752-0010:

ERNE o | (ELe752-0010) Allgemein |
e
! Ausginge B Box 1 [EL6752-0010) [T
BI Connection (Pall)
¥ [Conmection (Strobe)] Typ: | |

X [Connection (Co3)] Kommentar:  |EDS for ELE7S2-0010
¥ [Conmection {Cywlic)]

[] Dizabled

Abb. 37: Karteireiter "Allgemein", Box EL6752-0010
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DeviceNet |10-Betriebsarten

Die EL6752-0010 unterstitzt die DeviceNet-Betriebsarten zyklisches Polling, Change of State / Cyclic und
Bit-Strobe. Die 10-Betriebsarten konnen entsprechend den DeviceNet-Spezifikation selektiert werden.

Die DeviceNet |0-Betriebsart zyklisches Polling wird per Default fir die EL6752-0010 selektiert:

10-Betriebsart Eingangsdatenlédnge / Byte Ausgangsdatenlange / Byte
Polling 0-255 0- 255

Change of State 0-255 0-255

Cyclic 0-255 0- 255

Bit-Srobe 1 Bit 0-8

Polling / Change of State (COS) / Cyclic

Die Betriebsart zyklisches Polling ist charakterisiert durch ein zyklisches Abfragen bzw. Pollen der |0-Daten
durch den Master. Die Betriebsart Change of State ist charakterisiert durch das ereignisorientierte
Versenden der |O-Daten. In der Betriebsart Cyclic werden die 10-Daten zyklisch nach den durch den Master
konfigurierten Kommunikationsparametern versendet. Da die Kommunikationseinstellungen durch den
Master vorgegeben werden sind hier keine weiteren Einstellungen mehr moglich. Mehr Informationen zu den
Betriebsarten sind dem Kapitel DeviceNet Kommunikation zu entnehmen. Die Einstellungen sind fiir die
genannten Betriebsarten identisch.

Die Eingangs- und Ausgangsdatenlangen sind mit je 8 Byte vorinitialisiert:

=8 Box 1 (EL67S2-0010)
%T Eingange
‘l AuUsgange
=B I Connection (Poll)
= %T Eingange
%1 Inputs_1
%1 Inputs_2
%1 Inpuks_3
%1 Inputs_4
%1 Inputs_5
%1 Inputs_&
%1 Inpuks_7
%1 Inputs_5
= ‘l Ausgange
%] Outputs_1
@] Outputs_7?
@] Outputs_3
] Outputs_4
] Outputs_S
] Outputs_6
] Outputs_7
@] Outputs_g
¥ [Connection (Strobe)]
¥ [Connection (Cos)]
¥ [Connection (Cyclic)]

L8

Abb. 38: Vorinitialisierte Ein- und Ausgangsdatenléngen bei Betriebsart Polling

Nach Bedarf und Applikation kdbnnen weitere Eingangs- bzw. Ausgangsdaten durch Rechtsklick
(Abb. Einfliigen von weiteren Variablen) angefligt werden. Hierbei kénnen beliebige Datentypen ausgewahit
werden:
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[=-8¥, Box 1 (ELG7S2-0010)
QT Eingange

§| susgange Einfiigen von Variablen
= B Connection (Pall) :

5 B Sl
%] Inputs_1 Mame: Yar 318 Mehfach |1 >
&1 Inputs_2 abbruch
%1 Inpuks_3 K.ommentar:
] Inputs_4
&T Inputs_5
&1 Inputs_6 Start Adresse: Byte: it:

: e Bit:

o o
ST Inputs_g

= @l Ausgange " ariablentyp Sartiert nach
L Outputs_| BIT 0.1 [ O Mame
%] Cutpuks_2 4 i

INTE 1.0 — ) Grabe
/| Outputs_3 UIMTS 1.0
%) Outputs_4 INT1E 2.0 & Typ
%] Cutpuks_5 :—“?;; B ig
$ Outputs_6 LINT 32 40
%/ Cutputs_7 INTE4 AT
‘l Cutputs_& LIKITCA an —
K Connection (Strobe)

¥ [Connection (Cas)]
¥ [Connection {Cyclic)]

Abb. 39: Einfligen von weiteren Variablen

Die Datenlange wird entsprechend der DeviceNet Spezifikation in ein Byte-Stream umgerechnet und auf
dem Karteireiter der entsprechenden Verbindung zur Anzeige gebracht:
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+- Bl SYSTEM - Konfiguration
+-§8 NC - Konfiguration
+-BM 5PS - Konfiguration : :
BE Mocken - Konfiguration Verbindungsart oling
-l E}a - Korfiguration [] Deaktiviert
= BB EfA Gerdte ; =
£ 5 Gerdt 1 (EtherCAT) Eingangsgrofe: 10
—|-=== Gerdt 2 (ELE7S2-0010)
=f= Gerdt 2-Prozessabbild
+ %T Eingange
= BE_ Box 1 (EL6752-0010)
+ %T Eingange
‘l Ausgang
Connection {Poll)
= %T Eingange
&1 Inputs_1
&1 Inputs_2
&1 Inputs_3
T Inputs_4
&1 Inputs_5
T Inputs_&
&1 Inputs_7
&1 Inputs_8
&1 Inputs_9 WORD
= ‘l Ausgange
& Cutputs_1
& Cutputs_2
& Cutputs_3
& Cutputs_4
| Cutputs 5
& Cutputs_6
& Cutputs_7
& Cutputs 3
+-- B Connection (Strobe)
+-- B [Connection (Co5)]
+- B [Connection {Cyelic)]

Alligemein | Yerbindung

Auggangsgralie; a

Abb. 40: Karteireiter ,Verbindung“ mit Anzeige der Verbindungsart ,Polling* und der Ein- und Ausgangsgro-
Ren

Maximale Ausgangs-Datenlange
Die maximale Datenlange darf 255 Bytes pro Datenrichtung betragen.

Hinweis

Die angezeigten Eingangs- und Ausgangsdatenlangen mussen beim zugehdrigen DeviceNet-Master
entsprechend konfiguriert werden.

Bit Strobe

Die |O-Betriebsart Bit-Strobe beinhaltet ein 8-Byte Kommando des Master an die Slaves. Fur jeden mdgliche
Adresse/MAC-ID (DeviceNet Adressraum: 64) ist entsprechend 1 Bit Nutzdaten reserviert. Die Antwort-
Nachricht des Slaves darf maximal 8 Byte lang sein und wird unmittelbar nach Erhalt des Bit-Strobe
Kommandos an den Master gesendet.
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(=B, Box 1 (ELG7S2-0010)
%T Eingange
‘l Ausgange

¥ Connection (Poll)

=
1 Bitstrobe Bit
= ‘l Ausgange
&| outputs_1
$| Outputs_2
$| Outputs_3
$| Outputs_4
$| Outputs S
$| Outputs_&
&| outputs_7
$| Outputs_&
¥ [Connection (Co5)]
¥ [Connection (Cyclic)]

Abb. 41: Anzeige der AusgangsgréBen in Verbindungsart ,Bit Strobe” im TwinCAT-Baum

Maximale Ausgangs-Datenlénge
Die maximale Ausgangs-Datenlange darf 8 Bytes betragen. Die Eingangsdatenlange ist

fest vorgegeben.

Hinweis

Da die Kommunikationseinstellungen durch den Master vorgegeben werden sind hier keine weiteren
Einstellungen mehr mdglich.
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6.5 Beckhoff DeviceNet Buskoppler

Der Buskoppler BK52xx sowie die FeldbusBox IPxxx-B520 werden im DeviceNet Bus eingesetzt.
Nachfolgend werden die spezifischen Eigenschaften beschrieben, die sich von anderen Buskopplern bzw.
Feldbus Box Modulen unterscheiden.

Typen Beschreibung

BK5210 Economy Buskoppler

BK5220 Economy + Buskoppler

LC5200 Low-Cost Buskoppler

BK5250 Kompakt Buskoppler

BC5250 Kompakt Busklemmen Controller mit 48 kByte Programmspeicher

BX5200 BX Busklemmen Controller mit 256 kByte Programmspeicher

IPxxxx-B520 Feldbus Kompakt Box: DeviveNet Ein-/Ausgabebaugruppe in Schutzart IP67

Die Parametrierung findet mit folgenden Karteireitern statt:

* Karteireiter "BK52x0" [» 48]

e Karteireiter "Startup-Attributes" [P 50]

* Karteireiter "ADS" [» 51]

e Karteireiter "Parameter" [P 52]

 Karteireiter "Diag" [P 52]

Karteireiter "BK52x0"
Bllgemein | BESZ:0AX-BE2% | Startup Attibute | ADS Parameter | Diag

MAC D: > Palled
Produced: | Digitaliten: » | Consumned | Digitaldén:
Cycle-Time 100 = ms
Bit-Strobed
[ Explicit Only Produced: |MotUsed v
Electranic F.ay Change of State / Coclic
(] Priife Yendar-ID Produced: | Mot Used + | Consumed | Mot Uszed
¥ Ul?ufarprufe Geratetyp @ Change of State
[]Priife Produkt Codes O Zyklisch
[ Priife Major Revision Heartbeat-F ate/Send-Rate; | 100 = |ms
[vibibit-T i 0 = |mz
Autn Device Rec. [ADR) Acknowledge
[ ] Config. Fecovery Acknowledge-Timeout: 16 > |ms
Acknowledge-Fety-Limit, |1 e
K-Bus Update: 150 uz | Fimware Update [via COMx) .. |

Abb. 42: Karteireiter ,BK52x0“

MAC-ID

Stellt die MAC-ID, d.h. die Gerateadresse des DeviceNet Teilnehmers ein (zwischen 0 und 63). Dieser Wert
muss mit dem am Buskoppler bzw. an der Kompakt Box eingestellten Wert Gbereinstimmen.
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Cycle-Time

Stellt die Zyklus-Zeit der 10-Verbindung Polling und Bit-Strobe ein. Der Wert wird gemaf DeviceNet
Spezifikation als "Expected Packet Rate" Attribute des "Connection Objects" verwendet.

Electronic Key

Dient der Uberpriifung der sich im Netz befindlichen Gerate beim Systemstart. Der Electronic Key wird bei
jedem Systemstart aus den Geraten ausgelesen und mit der gespeicherten Konfiguration verglichen.

Polled

Produced/Consumed

Aktivierung der Betriebsart "Polling", zyklisches Schreiben und Lesen von 10-Daten. Einstellung des
Dateninhaltes der Uber die Polled 10 Verbindung tUbertragenen Daten. Zur Auswahl stehen digitale Daten,
analoge Daten oder beides. Die Auswahl hangt hierbei von den am BK52xx angeordneten Klemmen ab.

Bit-Strobed

Produced/Consumed

Aktivierung der Betriebsart "Bit-Strobe". Mit einer Broadcast Message werden alle Knoten aufgefordert, ihre
Bit-Strobe Message (bis 7 Bytes Eingangs- oder Statusdaten) zu senden. Einstellung des Dateninhaltes der
Uber die Bit-Strobed IO Verbindung Gibertragenen Daten. Zur Auswahl stehen hierbei digitale Daten oder
Diagnosedaten.

Change of State / Cyclic

Produced/Consumed

Einstellung des Dateninhaltes der Uber die Change of Sate / Cyclic 10 Verbindung Ubertragenen Daten. Zur
Auswahl stehen digitale Daten, analoge Daten oder beides. Die Auswahl hangt hierbei von den am BK52xx
angeordneten Klemmen ab.

Change of State / Cyclic
Auswahl der entsprechenden Betriebsart.

Heartbeat-Rate / Send-Rate

Die Heartbeat Rate gibt bei der Betriebsart "Change of State" die Cycle-Time an mit der |O-Daten
untergelagert, d.h. zusatzlich zum ereignisgesteuerten senden, zyklisch gesendet werden. Die Send-Rate
gibt bei der Betriebsart "Cyclic" die Cycle-Time an mit der I0-Daten gesendet werden.

Inhibit-Time
Verzogerungszeit bei der Betriebsart "Change of State", IO-Daten werden nach einem Zustandswechsel
frhestens nach der hier eingestellten Zeit gesendet.

Acknowledge Timeout
Zeitspanne bis zur Sendewiederholung bei fehlendem Acknowledge auf eine Change of State / Cyclic
Nachricht.

Acknowldege Retry Limit
Maximale Anzahl Sendewiederholungen bis 10-Verbindung in Fehlerzustand tbergeht.

K-Bus Update

Berechnet die voraussichtliche Dauer fir ein vollstandiges Update des Klemmenbusses (ist abhangig von
den angeschlossenen Klemmen).

Auto Device Replacement (ADR)

Nicht unterstitzt.
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Karteireiter "Startup-Attribute"
Allgemein | BKG240/1:-B52x | Startup Attibute | A0S

Farameter | Dhag

Clazgzdlnst. 2att.. | Length " alue Mame
100.1.1 1 0 Yendor VYalue 1
100.1.2 1 nz2 WVendor Value 2
[ Mewu... ] [ Lozche... ] [Bearbeiten. |

Abb. 43: Karteireiter ,Startup-Attribute”

Die Startup-Attribute werden vor dem zyklischen Datenaustausch zum Slave gesendet. Die Nachrichten
werden vor dem eigentlichen |0-Datenverkehr gesendet.

Die Konfiguration erfolgt Giber den "Neu" oder "Bearbeiten" Button:

Edit Attribute Entry

Class Id [dez):

Attnbute 1d [dez):
Lange [dez]:

X
Instanz 1d [dez):

wiert (hex]; 030303

M arne: |‘v’end|:|r Walue 3

Abb. 44: Attribut Eintrag editieren

Die Attribute werden mit dem Class/Instance/Attribute initialisiert. Zu beachten ist hierbei die "Wert" - Angabe

in hexadezimaler Form.
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Karteireiter "ADS"
Allgemein || BESZ2a0/-B52x Startup.-'l'-.ttril:uute| abs |F'arameter Diag

ADS Address [acyclic services]: |Net||:|: 1052731  Paort: 4093 [0x1002)
A0S -Router on Box
Enable Router
Netld: 105.2.7.35 |

Remote Name:  |Bos 2 [BKE220)_Gerdt 2 [ELETS2) |

Online-booess

Object Class (0403 | A | |

Object Instance | 0x01 | Attribute 1d 1 |

Readlengh  [1 |

FeadData 02 |

wiite-Data | |
T T L ey | P e T |

Abb. 45: Karteireiter ,ADS"

Um DeviceNet Objekte auch zur Laufzeit Schreiben und Lesen zu kdnnen (z. B. aus der SPS heraus), wird
dem Knoten (Buskoppler) ein ADS-Port zugewiesen. Dieser kann bei Bedarf verandert werden. Eine
detaillierte Beschreibung zur Ausfiihrung von Expliziten Nachrichten ist im Kapitel "DeviceNet
Kommunikation" unter "Explizite Nachrichten" beschrieben.

Uber den Online Access kann auf DeviceNet Objekte zugegriffen werden. Hierzu sind die DeviceNet-
spezifischen Angaben wie Class/Instance/Attribute einzugeben.

Read
Lesen eines Objekt-Attributes via DeviceNet "Get_Attribute_Single" Service. Eine Dienstkennung braucht
hierbei nicht angegeben werden.

Write
Schreiben eines Objekt-Attributes via DeviceNet "Set Attribute Single" Service. Eine Dienstkennung
braucht hierbei nicht angegeben werden.

Read/Write
Ausflhren eines beliebigen DeviveNet Dienstes. Hierzu ist die Angabe der "Service-Id" erforderlich.
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Karteireiter "Parameter"
&llgemein | BES240/%-B52% | Startup Attibute | ADS | Parameter | Diag

M.. | Mame Flags  “alue

1 [0 Error &ction L Leave Local /0 Cecle + Reset ...

2 Input Data Bit Strobe u Digcrete [/0

3 [nput Size Poll Mode L (1 [0x0] Bute

4 [nput Size CO5/Cyc Mode L 1 [0x0] Byte

] Data Size Bit Stobe ur 0 [0x0) Eyte

B Cutput Size Poll/COS/Cyc ur 0 [0x0) Eyte

v BESZ20 Statuz L A1)

a Terminal Mo. 1 Coupler

9 Table Mo u Table 0 Coupler or 1. Channel [T...

10 Regizter Mo, u 0 [0=0)

11 Get Register data+status L =0

12 Set Register data 1 =0

13 Device Diagnostics u QFF
Flagz: u = unknown value; default value displayed, = read only

m = possibly modified by device in real time, * = modified by uzer

[ Su:hreil:uen] [ Lezen ] [ Default zetzen ] [ Alles wahlen ]
[ £ Startup Attributes kopieren ] |.-i'-.|| w |

Abb. 46: Karteireiter ,Parameter®

Unter dem Karteireiter "Parameter” werden die aus der EDS-Datei ausgelesenen Parameter angezeigt.
Hierbei besteht die Moglichkeit diese zu Lesen, zu Schreiben und in die Liste der Startup-Parameter zu
Ubernehmen.

Karteireiter "Diag"

1
Allgernein || BES2x0/3-B52% | Startup Attibute | ADS F'arameterl Diag

BoxState: Mo eror
not implemented!

[ Refrezh

Abb. 47: Karteireiter ,Diag*

Der Karteireiter "Diag" gibt den Zustand der Box wieder. Eine weitere Diagnose ist nicht verfligbar.
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6.6 Allgemeines DeviceNet Gerat

DeviceNet Teilnehmer werden als allgemeine DeviceNet Gerate eingebunden.

zerit 2 (ELAFS2] et

L =l g0 Anfiigen...
%T Eingange
&1 Error P Gerat Laschen
&1 DiagFlag

5 Box 2 (BKS: ® Crline Reset
i Box 10 (B! 2% Orline Reload (Mur Konfig Modus)
H¥, Box B (EL&T online Delete (Mur Konfig Madus)
BB Box 9 (DN
%T Eingang "ﬁ Gerdt Expartieren. ..

‘,l, Ausgar
= B Connecl g Gerat Importisren, ..

1 Eing

$ sus “, Boxen scannen. ..

¥ [Conme
Ausschneiden Skrg+¥

B & A

- I [Conned 2 7 o

Abb. 48: Einfiigen eines DeviceNet Gerétes (E/A-Geréte -> Gerat n (EL6752) -> Rechte Maustaste -> Box
anfigen...)

6.6.1 Einbinden eines DeviceNet Gerates mit EDS-File

Steht ein EDS-File fiir das einzubindende DeviceNet Gerat zur Verfligung muss dieses in das ..TwinCAT/IO/
DeviceNet Verzeichnis kopiert werden.

Im Anschluss erscheint das Gerat unter der Auswahl "Box Anfligen" s. Abb. Einfligen eines DeviceNet
Gerétes (E/A-Geréte -> Gerét n (EL6752) -> Rechte Maustaste -> Box anfiigen...), mit der Kennung der
Herstellernamens:

= Gerdt 1 (EtherCAT)

=7 Gerat 2 (ELE7SZ) Einfiigen einer, Box
== Gerdt 2 (ELE7S2)-Prozessabbild
8 Engange Top: @ AlenBradiey
E%j Box 2 (BKEZ20) # Allen-Bradley Company, Inc.
1 Box 10 (BKS250) & AUTOMATIONDIRECT.COM Il
H-ﬂ',_ Box & (EL&7S2-0010) % Beckhaff Autamation GrmbH |
B Box 9 (DN Nade) & Cutler-Hammer Products
==+ Gerdt 3 (ELE7S2-0010) @ Festo Comporation Mehrfach
8 Zuordnungen @ INSTRUMAR Limited 1 =

& K00 ELECTROMICS INDUSTRIES CO.LTD
# OMRON Corporation

# Rockwel Automation

& Rockwel Automation - Allen-Bradley

@ Sprecher & Shuh

@ Verschiedenes

Mame:  |Box 10

Toe |-FTrr gl e ey T agarr

Abb. 49: Einfigen der Box mit der Kennung des Herstellernamens

Alternativ kann unter der Auswahl "Verschiedenes" ein DeviceNet Gerat mit EDS-File eingebunden werden:
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= B Ejh Gerdte
[ =¥ Gerdt 1 (EtherCAT)
= == Gerdt 2 (EL6752)
o Gerdt 2 (ELETSZ)-Proze
& @ Eingange
@ 8 Box2 (BKSZ20)
@ T8 Box 10 (EKS250)
® 58, Box B (ELE7S2-0010)
& Il Box 10 (DN Node)
=5 Gerdt 3 (EL6752-0010)
B8 Zuordnungen

Einfiigen einer Box

Tup: (- AllenEradey | [1]3
(¥ @ AlenBradey Company. Inc.
® @ AUTOMATIONDIRECT.COM
55 Beckhof Automation GmbH
& -4 CutlerHamme Products Symbole srzsugen
& @ Festo Corpoeation LEEED
® @ INSTRUMAR Limited 1 [
& @ KOY0 ELECTRONICS INDUSTRIES CO.LTD
& @ OMRON Coeperslice
- i Fockwel Automation
& ¥ Rockwel Automation - AR
# @ Sprecher & Shuh
= i Verschisdenes Suchenirny | () Deviceblet wi 3 T b
I DeviceNetNode | /15 o eon0 s |5 BE200. 2ds
[2]esszi0.080 B Bx=z005.6d
|2]ex5220.0ds B x1500-652
|# ] Bemos0.ed: B Cx1500-B52 I
M ame: Box 9 |#) exm000.2ds #]otsn rev s J0
...................................................... 5 exm0008. ol Bioeeriee | g
L | < il ¥
D abeiname: | l l:lifhen I
Datellypy CANopen/Devicelet EDS-File [" eds) v | Abrechen |

Abb. 50: Einfugen der Box ohne EDS-File

Je nach Angaben im EDS-File erscheint ein DeviceNet Knoten mit/ohne Karteireiter Parameter.

Die |0-Betriebsart und die zugehorigen Datenlangen werden durch das EDS-File vorgegeben.

6.6.2

Einbinden eines DeviceNet Gerates ohne EDS-File

Unter der Auswahl "Verschiedenes" ist es mdglich ein DeviceNet Gerat ohne EDS-File einzubinden:

= E EjA Geribe
(& =% Gerdt 1 (EtherCAT)
= == Gerdt 2 (EL6752)
o= Gerst Z (ELETSE)-Proze
& @ Eingange
@ 8 Boxz (BRSZZ0)
@ T8 Box 10 (EKS2E0)
& 5K, Box 8 (ELE752-0010)
& Il Box 10 (DN Node)
= Gerdt 3 (EL6752-0010)
B8 Zuordnungen

Einfiigen einer Box

Tup: i Allen-Eradey oK
& @ AlenBradey Company, Inc. I_I
[ 4 AUTOMATIONDIRECT CIOM Abbeuch
& E5 Beckholl Automation GrbH
& - d¢ Cutlar-Hammes Products Symbole sizeugen
& @ Festo Corpoeation HEERR
& @ INSTRUMAR Limited 1 &
& @ K0Y0 ELECTRONICS INDUSTRIES CO.LTD
&=
=
i+
# @ Sprecher & Shuh
= @ Verschisdenss Suchenin | () Devicelet O F £ G-

I DeviceNetNode |10 00 s |5 ]BE200. 2ds
[*]eszi0.0d ®]Br=zo0s.ed
|2]Ex5220,00s B x1500-B52
[2] exszs0.ec5 *]cx1s00-B52 N

Mame:  |Box 9 [#) exs000.2ds ®orsorevs |0
...................................................... [t £ [—— g

L | £ il ¥

[ atesname: _| l Offnen I

Diateityp: CANopen/DeviceNst EDSFle[eds) v [ Abbrechen |

Abb. 51: Einfligen der Box ohne EDS-File (,Abbrechen” klicken)

Die Auswahl des EDS-Files muss mit "Abbrechen" beendet werden. Es wird ein allgemeines DeviceNet

Gerat angelegt.
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Die Auswahl der |O-Betriebsart sowie der allgemeinen Konfiguration muss dann manuell vorgenommen
werden.

DeviceNet |10-Betriebsarten

Die EL6752 unterstltzt fur DeviceNet Gerate die DeviceNet-Betriebsarten zyklisches Polling, Change of
State / Cyclic und Bit-Strobe. Die 10-Betriebsarten kdnnen entsprechend den DeviceNet-Spezifikation
selektiert werden.

Die DeviceNet 10-Betriebsart zyklisches Polling wird per Default fir die EL6752 selektiert:

10-Betriebsart Eingangsdatenldange / Byte Ausgangsdatenlinge / Byte
Polling 0-255 0-255

Change of State 0-255 0-255

Cyclic 0-255 0-255

Bit-Srobe 1 Bit 0-8

Summe alle EA-Daten max. xxx Byte max. xxx Byte

Polling / Change of State (COS) / Cyclic

Die Betriebsart zyklisches Polling ist charakterisiert durch ein zyklisches Abfragen bzw. Pollen der IO-Daten
durch den Master. Die Betriebsart Change of State ist charakterisiert durch das ereignisorientierte
Versenden der |I0O-Daten. In der Betriebsart Cyclic werden die 10-Daten zyklisch nach den durch den Master
konfigurierten Kommunikationsparametern versendet. Die Einstellungen sind fur die genannten
Betriebsarten identisch.

Die Eingangs- und Ausgangsdatenlangen muss entsprechend der Geratekonfiguration erganzt werden:

== Gerdt 1 (EtherCAT)
o ==+ Gerdt 7 (ELET5Z)
== Gerdt 2 (ELE752)-Prozessabhild
&1 Eingange
T Box 2 (BKS220)
T Box 10 (BKS2S0)
8, Box & (EL6752-0010)
= Box 10 (DM Mode)
%1 Eingénge
! Ausginge
=0 W ornection (Pall)
&1 Eingange
| Ausgange
¥ Connection (Strobe)
¥ Connection (Cos)
¥ Connection (Cyclic)

Abb. 52: Ergénzung der Ein- und Ausgangsdaten

Je nach Geratekonfiguration missen Eingangs- bzw. Ausgangsdaten angefligt werden. Hierbei kénnen
beliebige Datentypen ausgewahlt werden:
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== Gerat 1 (EtherCAT)
== Gerdt 2 (ELE7S2)
=f= Gerdt 2 (EL6752)-Prozessabbild
&1 Eingange
T Box 2 (BRGZ20)

' feat T
T Box 10 (BKS250) : 1[4

Einfiigen von Variablen

B, Box & (ELE7S2-0010) Name: = Gt L Abbuch
= Bocx 10 (DN Mode)
%T Eingéngs Kommentar:
‘l Auusgange
= B Connection (Pall)

%T Eingange Start Adresse: Byte: Bit:

‘l Ausgange
¥ [Connection {Strobe)] : :
¥ [Connection (CaS)] Wariablentyp Sortiert nach
¥ [Connection (Cyclic)] BIT 01 s O Name
= Gerat 3 (EL6752-0010) E:% g-% = (®) Gribe
Zuord )
i’% uardnungen BITARR4 04 (::} T_'.JIZI
BIT4 04
BITH 05
BITE 06
BIT? 07
LIKTO 10 !

Abb. 53: Einfligen von Variablen

Die Datenlange wird entsprechend der DeviceNet Spezifikation in ein Byte-Stream umgerechnet und auf
dem Karteireiter der entsprechenden Verbindung zur Anzeige gebracht:

SYSTEM - Kanfiguration

BB nC - Konfiguration | Allgemein | Verbindung |
B® sPs - Konfiguration : :
R Mocken - Konfiguration Verbindungsart [Poling |
=-J E/a - Konfiguration [] Deaktiviert
=B Ef5 Gerdte , i
== Gerat 1 (EtherCAT) g asaie 2 |

o)== Gerdt 2 (EL6752)
== Gerdt 2 (EL67S2)-Prozessabbild
&7 Eingange
Tl Box 2 (BKS220)
Tl Box 10 (BKS250)
5 Box 8 (EL6752-0010)
=B Bocx 10 (DM Mode)
&1 Eingange
$| Ausginge
=08 W Corneckion (Poll)
&1 Eingénge
= ] Ausgange
@) Cukput_1
&) Cutput_2
&) Cutput_3
&) Cutput_4
@] Cutput_5
¥ Connectian {Strobe)
¥ Conmection (CaS)
¥ Connection (Cydlic)

Auzgangsgrofe: | 5 |

Abb. 54: Karteireiter ,Verbindung“ mit Anzeige der Verbindungsart ,Polling® und der Ein- und Ausgangsgro-
Ren
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Hinweis

m Maximale Datenlinge

Die maximale Datenlange darf 255 Bytes pro Datenrichtung betragen.

Bit Strobe

Die 10-Betriebsart Bit-Strobe beinhaltet ein 8-Byte Kommando des Master an die Slaves. Fir jeden mogliche
Adresse/Mac-Id (DeviceNet Adressraum: 64) ist entsprechend 1 Bit Nutzdaten reserviert. Die Antwort-
Nachricht des Slaves darf maximal 8 Byte lang sein und wird unmittelbar nach Erhalt des Bit-Strobe
Kommandos an den Master gesendet.

Nach Auswabhl der Bit-Strobe Betriebsart sind die Eingangsdaten entsprechend zu konfigurieren. Hierbei
kénnen beliebige Datentypen ausgewahlt werden (siehe Polling/ COS / Cyclic). Die Datenlange wird
entsprechend der DeviceNet Spezifikation in ein Byte-Stream umgerechnet und auf dem Karteireiter der Bit-
Strobe Verbindung zur Anzeige gebracht:

SYSTEM - Konfiguration
BB riC - konfiguration
B® =rs - Konfiguration
R Nocken - Konfiguration
=1 E/a - Konfiguratian
= BB EfA Gerdte
== Gerdt 1 (EtherCaT)
===+ Gerat 2 (EL6752)

=f= Gerdt 2 (EL67S2)-Prozessabhbild
%T Eingange
T Box 2 (BKS220)
T Box 10 (BKS250)
5 Box § (EL6752-0010]
=8 Box 10 (DM Mode)
%T Eingange
‘l Ausgange
¥ Connection (Poll)
=0 B Connection (Strobe)
= %T Eingange
T Input_1
T Input_2
&1 Input_3
T Input_4
%1 Input_S
T Input_g
T Input_7
T Input_s
= ‘l Ausgange
%/ Bitstrobe Git
¥ Connection (Cos)
¥ Connection (Cyclic)

Allgemein | Yerbindung

Werbindunagzart:

[] Deaktivier

Eingangsgraie:

Auzgangsgrofe:

\Bit Strobe |

L |

| |

Abb. 55: Karteireiter ,Verbindung“ mit Anzeige der Verbindungsart ,Bit Strobe“ und der Ein- und Ausgangs-

grélRen

Hinweis

m Maximale Datenlédnge

Die maximale Eingangs-Datenlange darf 8 Bytes betragen. Die Ausgangsdatenlange ist

fest vorgegeben.

Da die Kommunikationseinstellungen durch den Master vorgegeben werden sind hier keine weiteren
Einstellungen mehr mdglich.

EL6752
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6.6.3 Parametrierung eines DeviceNet Gerates

Die Parametrierung der DeviceNet Geréate findet mit folgenden Karteireitern statt:
+ Karteireiter "DeviceNet Node" [» 58]
+ Karteireiter "Startup-Attributes" [» 59]
+ Karteireiter "ADS" [» 60]

» Karteireiter "Parameter" [ 61]

» Karteireiter "Diag" [» 61]

Karteireiter "DeviceNet Node"
fllgemein | DeviceMet-Mode | Statup Attibute | 405 | Diag

MACID: |1 - Polled
Produced Corsumed
Cycle-Time m ms
Bit-Strobed
E lectronic: ey Change aof State / Cyclic
[ ] Priife YendordD
[] Uberpriife Geratetyp (%) Change of State (1 Zyklizch

[ ] Priife Produkt Codes |:|
[ ] Priife Major Fevizion |:|

Auto Device Rec. [A0R]

Abb. 56: Karteireiter ,DeviceNet Node*

MAC-ID

Stellt die MAC-ID, d.h. die Gerateadresse des DeviceNet Teilnehmers ein (zwischen 0 und 63). Dieser Wert
muss mit dem am Buskoppler bzw. an der Kompakt Box eingestellten Wert (ibereinstimmen.

Cycle-Time

Stellt die Zyklus-Zeit der 10-Verbindung Polling und Bit-Strobe ein. Der Wert wird gemaf DeviceNet
Spezifikation als "Expected Packet Rate" Attribute der "Connection Objects" verwendet.

Electronic Key

Dient der Uberpriifung der sich im Netz befindlichen Gerate beim Systemstart. Der Electronic Key wird bei
jedem Systemstart aus den Geraten ausgelesen und mit der gespeicherten Konfiguration verglichen.

Polled

Produced/Consumed

Aktivierung der Betriebsart "Polling", zyklisches Schreiben und Lesen von 10-Daten. Einstellung des
Dateninhaltes der Uber die Polled 10 Verbindung tbertragenen Daten. Zur Auswahl stehen digitale Daten,
analoge Daten oder beides. Die Auswahl hangt hierbei von den am BK52xx angeordneten Klemmen ab.
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Bit-Strobed

Produced/Consumed

Aktivierung der Betriebsart "Bit-Strobe". Mit einer Broadcast Message werden alle Knoten aufgefordert, ihre
Bit-Strobe Message (bis 7 Bytes Eingangs- oder Statusdaten) zu senden. Einstellung des Dateninhaltes der
Uber die Bit-Strobed IO Verbindung Gbertragenen Daten. Zur Auswahl stehen hierbei digitale Daten oder
Diagnosedaten.

Change of State / Cyclic

Produced/Consumed

Einstellung des Dateninhaltes der Uber die Change of Sate / Cyclic 10 Verbindung Ubertragenen Daten. Zur
Auswahl stehen digitale Daten, analoge Daten oder beides. Die Auswahl hangt hierbei von den am BK52xx
angeordneten Klemmen ab.

Change of State / Cyclic
Auswahl der entsprechenden Betriebsart.

Heartbeat-Rate / Send-Rate

Die Heartbeat Rate gibt bei der Betriebsart "Change of State" die Cycle-Time an mit der |O-Daten
untergelagert, d.h. zusatzlich zum ereignisgesteuerten senden, zyklisch gesendet werden. Die Send-Rate
gibt bei der Betriebsart "Cyclic" die Cycle-Time an mit der I0-Daten gesendet werden.

Inhibit-Time
Verzdgerungszeit bei der Betriebsart "Change of State", I0-Daten werden nach einem Zustandswechsel
frihestens nach der hier eingestellten Zeit gesendet.

Acknowledge Timeout
Zeitspanne bis zur Sendewiederholung bei fehlendem Acknowledge auf eine Change of State / Cyclic
Nachricht.

Acknowldege Retry Limit
Maximale Anzahl Sendewiederholungen bis 10-Verbindung in Fehlerzustand tibergeht.

K-Bus Update

Berechnet die voraussichtliche Dauer fir ein vollstandiges Update des Klemmenbusses (ist abhangig von
den angeschlossenen Klemmen).

Auto Device Replacement (ADR)

Nicht unterstitzt.

Karteireiter "Startup-Attribute”
Bllgemein | BEE240/0%-B52% | Startup Attibute | ADS | Parameter || Diag

Clazgzdlnst. 2att.. | Length W alue Mame
100.1.1 1 m Wendor Value 1
100.1.2 1 nz2 Vendor Value 2
[ Mewu... ] [ Laschen... ] | Bearbeiter... |

Abb. 57: Karteireiter ,Startup-Attribute”

Die Startup-Attribute werden vor dem zyklischen Datenaustausch zum Slave gesendet. Die Nachrichten
werden vor dem eigentlichen |O-Datenverkehr gesendet.

Die Konfiguration erfolgt Giber den "Neu" oder "Bearbeiten" Button:
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Edit Attribute Entry

X
Class Id [dez]: 100
Ingtanz |d [dez):
Attribute 1d [dez):

Lange [dez):

Wwert [hex]: 030303

M arme: |Uendn:|r Walue 3

Abb. 58: Attribut Eintrag editieren

Die Attribute werden mit dem Class/Instance/Attribute initialisiert. Zu beachten ist hierbei die "Wert" - Angabe
in hexadezimaler Form.

Karteireiter "ADS
allgernein | BES2x0/3-B52% | Startup Attribute | abs | Parameter | Diag
ADS Address [acyclic services): |Net||:|: 1052731 Port: 4033 [0=1002)
A0S -Router on Box
Enable Router
NetId 10527.36 |

Remote Name:  |Box 2 (BKE220)_Gerdt 2 [ELETS2) |

Online-booess

Object Class 103 | e | |

Obiect Instance | 001 | Attribute |d E |

Readlength |1 |

ReadData 02 |

wiite-Data | |
| Resd | [ wite | | Readwite |

Abb. 59: Karteireiter ,ADS"

Um DeviceNet Objekte auch zur Laufzeit Schreiben und Lesen zu kénnen (z. B. aus der SPS heraus), wird
dem Knoten (Buskoppler) ein ADS-Port zugewiesen. Dieser kann bei Bedarf verandert werden. Eine
detaillierte Beschreibung zur Ausfiihrung von Expliziten Nachrichten ist im Kapitel "DeviceNet
Kommunikation" unter "Explizite Nachrichten" beschrieben.

Uber den Online Access kann auf DeviceNet Objekte zugegriffen werden. Hierzu sind die DeviceNet-
spezifischen Angaben wie Class/Instance/Attribute einzugeben.

Read
Lesen eines Objekt-Attributes via DeviceNet "Get_Attribute_Single" Service. Eine Dienstkennung braucht
hierbei nicht angegeben werden.

Write
Schreiben eines Objekt-Attributes via DeviceNet "Set_Attribute_Single" Service. Eine Dienstkennung braucht
hierbei nicht angegeben werden.
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Read/Write
Ausflhren eines beliebigen DeviveNet Dienstes. Hierzu ist die Angabe der "Service-Id" erforderlich.

Karteireiter "Parameter"
Allgemein || BEE2x0/AX-B52w || Startup Attribute | ADS Farameter |Diag

M.. | Mame Flags  “alue

1 10 Error Action L Leave Local 140 Cycle + Reset 0.

2 [nput Drata Bit Strobe 1 Dizcrete [0

3 [nput Size Poll Mode L 1 [0x0] Byte

4 [nput Size CO5/Cyc Mode L 0 [0x0] Byte

b Data Size Bit Shobe ur 0 [0x0] Eyte

[ Output Size Pall/COS/Cye Lr 0 [0x0] Byte

v BESZ20 Statuz L 4]

a Terminal Mo. 1 Coupler

9 Table Mo u Table 0: Coupler or 1. Channel [T...

10 Reqgizter Ha. 1 [ [0=0]

11 Get Register data+status L =0

12 Set Register data 1 =0

13 Device Diagnostics u OFF
Flagz:  u = unknown value; default value dizplayed, 1= read only

m = poszibly modified by device inreal time, ¥ = modified by uzer

[ Su:hreil:uen] [ Lezen ] [ Default zetzen ] [ Alles wahlen ]
[ £u Startup Attnbutes kopieren ] |,-'l‘-,|| w |

Abb. 60: Karteireiter ,Parameter®

Unter dem Karteireiter "Parameter" werden die aus der EDS-Datei ausgelesenen Parameter angezeigt.
Hierbei besteht die Mdglichkeit diese zu Lesen, zu Schreiben und in die Liste der Startup-Parameter zu
Ubernehmen.

Karteireiter "Diag"

1
Allgemein || BEB2x0/A=-B52w || Startup Attribute | ADS F'arameterl Diag

BoxState: Mo eror
not implemented!

[ R efrezh

Abb. 61: Karteireiter ,Diag*

Der Karteireiter "Diag" gibt den Zustand der Box wieder. Eine weitere Diagnose ist nicht verfligbar.
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6.7 EtherCAT Beschreibung

6.7.1 Einfuhrung

Die verschiedenen DeviceNet Funktionalitdten sowie Konfigurationsmdglichkeiten sind in Abhangigkeit der
unterschiedlichen EtherCAT Zustande veranderbar bzw. parametrierbar.

EtherCAT Zustande

Die EtherCAT Zustande (INIT, PREOP, SAFEOP, OP) haben entsprechend den feldbusspezifischen
Funktionen folgende Bedeutung:

EtherCAT Zustand |Bedeutung

INIT Feldbus lauft nicht

PREOP Feldbuskonfiguration laden

SAFEOP Feldbus zyklischer Betrieb, sicherer Zustand. Eingdnge werden gelesen, Ausgange
werden nicht geschrieben

OoP Feldbus zyklischer Betrieb. Eingadnge werden gelesen, Ausgange werden geschrieben

Im Folgenden werden das Vorgehen und die Konfigurationsmaoglichkeiten beschrieben

6.7.1.1 EL6752 - DeviceNet Master Konfiguration

Die Konfiguration des DeviceNet Masters sowie der zugehdrigen DeviceNet Slaves wird im EtherCAT-
Zustand PREOP durchgefihrt. Die DeviceNet Master Parameter werden iber das EtherCAT Objekt 0xF800

geschrieben, die Slave Parameter werden Uber die EtherCAT Objekte ab 0x80n0 [» 68] geschrieben, siehe
Kapitel EtherCAT Objekt Beschreibung.

Die EtherCAT Zustande werden wie folgt auf DeviceNet abgebildet:
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EtherCAT DeviceNet
INIT Q::, INIT
L
: Konfiguration:
PREOP CZD Master Parameter: OxF800
E Slave (1..n) Parameter: 0x80nn
FDO-Mapping: Ox16yy, 0x1Ayy
PDO Assign: 0x1C12, 0x1C13
SAFEOP (—) IDLE
1 S
r r

OP (—) RUN

Abb. 62: EtherCAT Stati in Abbildung auf EL6752-0000

Das EtherCAT PDO-Mapping (EtherCAT Objekte Ox16yy, Ox1Ayy) sowie das PDO-Assignment (EtherCAT
Objekte 0x1C12 [» 70], 0x1C13 [» 71]) kann nach dem Schreiben der DeviceNet Master Parameter und

dem Schreiben der DeviceNet Slave Parameter gelesen werden. Im Anschluss daran wird entsprechend das
Prozessabbild generiert.

Nach dem die DeviceNet Master Parameter (iber das EtherCAT Objekt 0xF800 [» 73] geschrieben worden
sind, meldet sich der DeviceNet Master am Netzwerk an und fiihrt den Duplicate MAC-ID Check durch.

Starten des Feldbusses

Beim EtherCAT Zustandstibergang von PREOP nach SAFEOP startet der DeviceNet Master die
Datenkommunikation mit den Slaves und allokiert die konfigurierten Betriebsarten. Im EtherCAT Zustand
SAFEOP befindet sich der DeviceNet Master im IDLE Mode. Beim EtherCAT Zustandstibergang von
SAFEOP nach OP schaltet der DeviceNet Master in den RUN Mode.

Laden einer neuen Konfiguration

Eine neue DeviceNet Konfiguration kann nur durch einen EtherCAT Zustandsubergang nach IDLE oder
PREOP geladen werden. Im Anschluss missen wieder die DeviceNet Master Parameter und die DeviceNet
Slave Parameter geschrieben werden.

6.7.1.2 EL6752-0010 - DeviceNet Slave Konfiguration

Die Konfiguration des DeviceNet Slaves wird im EtherCAT-Zustand PREOP durchgefiihrt. Die allgemeinen
DeviceNet Slave Parameter werden Uber das EtherCAT Objekt 0xF800 [» 78] geschrieben, die Slave
Konfigurationsdaten, d.h. die Kommunikationseigenschaften und die 10-Konfiguration wird Gber das

EtherCAT Objekt 0x8000 [» 74] geschrieben, siehe Kapitel EtherCAT Objekt Beschreibung.
Die EtherCAT Zustande werden wie folgt auf DeviceNet abgebildet:
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EtherCAT DeviceNet
INIT ¢:§ INIT
Konfiguration:
PREOP C:D Slave Parameter: 0xF800
; Slave Konfig Data: Ox8000
PDO-Mapping: 0x1600, Ox1A00, 0x1A80
PDOC Assign: 0x1C12, 0x1C13
¥ .
SAFEOP (—) IDLE
¥ F

oP (—) RUN

Abb. 63: EtherCAT Stati in Abbildung auf EL6752-0010

Das EtherCAT PDO-Mapping (EtherCAT Objekte 0x1600 [» 75], 0x1AQ0 [» 75], Ox1A80) sowie das PDO-

Assignment (EtherCAT Objekte 0x1C12 [» 76], 0x1C13 [» 76]) kann nach dem Schreiben der DeviceNet
Slave Parameter und dem Schreiben der DeviceNet Slave Konfigurationsdaten gelesen werden. Im
Anschluss daran wird entsprechend das Prozessabbild generiert.

Nach dem die DeviceNet Slave Parameter Uber das EtherCAT Objekt 0xF800 [» 78] geschrieben worden
sind meldet sich der DeviceNet Slave am Netzwerk an und fihrt den Duplicate MAC-ID Check durch.

Starten des Feldbusses

Beim EtherCAT ZustandslUbergang von PREOP nach SAFEOP startet der DeviceNet Slave die
Datenkommunikation, d.h. er ist nun bereit zur Kommunikation mit einem DeviceNet Master. Im EtherCAT
Zustand SAFEOP befindet sich der DeviceNet Slave im IDLE Mode. Beim EtherCAT Zustandsiibergang von
SAFEOP nach OP schaltet der DeviceNet Slave in den RUN Mode.

Laden einer neuen Konfiguration

Eine neue DeviceNet Konfiguration kann nur durch einen EtherCAT Zustandsiibergang nach IDLE oder
PREOP geladen werden. Im Anschluss missen wieder die DeviceNet Slave Parameter und die DeviceNet
Slave Konfigurationsdaten geschrieben werden.

6.7.1.3 EL6752-0010 - DeviceNet Adresse und Baudrate liber ADS andern

Die DeviceNet Adresse (MACId) und die Baudrate der DeviceNet Slave Klemme EL6752-0010 kann neben
den bekannten Funktionen wie sie bereits im Kapitel "Konfiguration mit dem TwinCAT System Manager
» 421" beschrieben sind auch ber ein ADS-Kommando gesetzt werden

ADS-Kommando
Setzen der MAC-ID und der Baudrate Giber ADS
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IDXGRP=0x1F480
Index Offset 0x00

LEN=6

DATA[0]=0x45
[1]

DATA[1]=0x23

DATA[2]=MACId (0 _ 63)

DATA[3]1=0

DATA[4]=Baudrate (1=500k, 2=250k, 3=125k)
DATA[5]=0

Ams Net Id: die der EL6752
Ams Port: 200

Nach dem Schreiben des Kommandos muss die Klemme einmal in INIT und zuriick in OP geschaltet
werden. Die gesetzten Daten konnen im Objekt OxF800 Index 1 (MAC ID) und Index 2 (Baudrate) gelesen
werden.

Kommando am Beispiel des TwinCAT AMS ADS Viewer

W Test_ADS Station_Addr.adg - AmshdsViewer [(= ] B [
| File Edit View Capture Display Connection Analyze Help
= = | R ST m»
AmsWiewer
- TCATAdsTest Vi Request | Genera|
AD5_STATION_ADDR_Setzen Index
ADS_STATION_ADDR_Loschen @ Hex D
Invdent Group:
D 1F4B0 -
Index Offset: (D
String o weite: fhex)
4523 3C 0001 00
£ ¥
Emor Code: D GLOBAL: no emar
Trangier
TimeStamp Cmdid Sender Target Error hllser <l
4 " ¥
Ready 1

Abb. 64: ADS Kommando mit den Daten 3C - MACId (60dez) und 01 - Baudrate (500k)

Riicksetzen

Werden die MAC ID und die Baudrate einmal tber den ADS Befehl gesetzt, speichert die Klemme die
Informationen persistent ab. Sind diese Daten einmal geschrieben worden, werden die Eintrdge der Objekte
0x8000:01, 0xF800:01 und 0xF800:02 nicht beachtet. ! Dies betrifft die Startup Commands, welche dann von
der Klemme ignoriert werden.
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Abb. 65: Beispiel von Startup CMD, welche bei erfolgreich Gber ADS gesetzter MACId und Baudrate von der
Slave-Klemme ignoriert werden (0x8000:01; OxF800:01 und 0xF800:02)

ADS Kommando (Riicksetzen)

IDXGRP=0x1F480
Index Offset 0x00

Ams Net Id: die der EL6752

Ams Port: 200

So koénnen die Daten wieder dauerhaft geléscht werden und die Klemme verhalt sich wie im

Auslieferungszustand.
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Riicksetz - Kommando am Beispiel des TwinCAT AMS ADS Viewer

W Test_ADS_Station_Addr.adg - AmsAdsViewer (= | & i
| File Edit View Capture Display Connection Analyze Help
e d 2 E7 m»
AmsViewer T
Write Request | General
= TCATAdsTest : -
ADS_STATION_ADDR_Setzen Indiesc
ADS_STATION_ADDR_L&schen @ Hex Dec
Index Group:
Dc1F480 -

Incenc Cifset 1]

String to write (hex)
00 00 00 DD 0D 00
L} [
Brror Code: [Ix0 GLOBAL: no emor
Tronsfer |
TimeStamp Cmdid Sender Target Error hllser ct

Ready

Abb. 66: Rucksetzen der persistenten Daten fir MAC ID und Baudrate
6.7.2 Objektbeschreibung und Parametrierung

6.7.2.1 DeviceNet Master - EL6752

EtherCAT XML Device Description
Die Darstellung entspricht der Anzeige der CoE-Objekte aus der EtherCAT XML Device

Description. Es wird empfohlen, die entsprechende aktuellste XML-Datei im Download-Be-
reich auf der Beckhoff Website herunterzuladen und entsprechend der Installationsanwei-
sungen zu installieren.

Hinweis

m Parametrierung iiber das CoE-Verzeichnis (CAN over EtherCAT)

Die Parametrierung des EtherCAT Gerates wird tiber den CoE - Online Reiter (mit Dop-
pelklick auf das entsprechende Objekt) bzw. Gber den Prozessdatenreiter (Zuordnung der
Hinweis PDOs) vorgenommen. Beachten Sie bei Verwendung/Manipulation der CoE-Parameter die
allgemeinen CoE-Hinweise [P 29]:

- StartUp-Liste fiihren fir den Austauschfall

- Unterscheidung zwischen Online/Offline Dictionary, Vorhandensein aktueller XML-Be-
schreibung

- "CoE-Reload" zum Zurlicksetzen der Veranderungen

Einfuhrung

In der CoE-Ubersicht sind Objekte mit verschiedenem Einsatzzweck enthalten:
» Objekte, die zu Parametrierung bei der Inbetriebnahme nétig sind
* Objekte, die interne Settings anzeigen und ggf. nicht verénderlich sind.
Im Folgenden werden zuerst die zur Parametrierung und zum normalen Betrieb bendtigten Objekte

vorgestellt. Alle weiteren Objekte, die flir den normalen Anwendungsfall nicht erforderlich sind, sind im
unteren Tabellenabschnitt zu finden.
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6.7.2.1.1

Objekte fiir die Parametrierung

Index 8000-803E Configuration Data

Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
8000+n*16: |Configuration Data (for each module one object is defined (0 < n < maximum [UINT8 RW 0x33 (51¢,)
0 number of modules))
(8000+n*16) [IMAC ID DeviceNet Gerate Adresse (siehe DeviceNet-Spezifikati- [UINT16 RW 0x0000 (Oge;)
:01 on)
(8000+n*16) |ProductName Produktname OCTET- RW {0}
:03 STRING[32]
(8000+n*16) |Device Type Geratetyp (siehe DeviceNet-Spezifikation) UINT16 RW 0x0000 (Oge;)
:04
(8000+n*16) |Vendor ID Herstellerkennung (siehe DeviceNet-Spezifikation) UINT16 RW 0x0000 (0y4e,)
:05
(8000+n*16) |Product Code Produktkennung (siehe DeviceNet-Spezifikation) UINT16 RW 0x0000 (Oge,)
:06
(8000+n*16) |Revision Number Versionsnummer (siehe DeviceNet-Spezifikation) UINT16 RW 0x0000 (0y4e,)
:07
(8000+n*16) |Serial Number Seriennummer (siehe DeviceNet-Spezifikation) UINT32 RW 0x00000000
108 (Oge)
(8000+n*16) |Network Flags reserviert fir AMS Uber DeviceNet UINT16 RW 0x0000 (0g4e,)
1D
(8000+n*16) |Network Port reserviert fir AMS Uber DeviceNet UINT16 RW 0x0000 (0g4e,)
E
(8000+n*16) |Network Segment Ad- |reserviert fir AMS Uber DeviceNet OCTET- RW {0}
AF dress STRINGI6]
(8000+n*16) |Allocation Choice DeviceNet Betriebsarten-Auswahl (siehe DeviceNet-Spe- |UINT16 RW 0x0100
:20 zifikation) (256,)

Bit 0: reserved (0)

Bit1: Polled

Bit2: Bit-Strobed

Bit3: reserved (0)

Bit4: Change of State

Bit5: Cyclic

Bit6: Acknowledge Suppression

Bit7: reserved(0)
(8000+n*16) |[Expected Packet Rate | Timing-Parameter der Poll-Verbindung (siehe DeviceNet- UINT16 RW 0x0000 (0ge;)
21 - Poll Spezifikation)
(8000+n*16) |[Expected Packet Rate | Timing-Parameter der Bit-Strobe-Verbindung (siehe De- |UINT16 RW 0x0000 (0y4e,)
22 - Bit Strobe viceNet-Spezifikation)
(8000+n*16) |[Expected Packet Rate | Timing-Parameter der COS/Cyclic-Verbindung (siehe UINT16 RW 0x0000 (Oge;)
23 - COS/Cyclic DeviceNet-Spezifikation)
(8000+n*16) |Produced Data Size - |Datenlange im Poll-Modus UINT16 RW 0x0000 (0g4e,)
24 Poll
(8000+n*16) |Produced Data Size - |Datenlange im Bit-Strobe-Modus UINT16 RW 0x0000 (0ge,)
25 Bit Strobe
(8000+n*16) |Produced Data Size - |Datenlange im Change of State / Cyclic Modus UINT16 RW 0x0000 (0y4e,)
:26 COS/Cyclic
(8000+n*16) |Consumed Data Size |Datenlange im Poll-Modus UINT16 RW 0x0000 (0ge;)
27 - Poll
(8000+n*16) |Condumed Data Size |Datenlange im Bit-Strobe-Modus UINT16 RW 0x0000 (0g4e,)
:28 - Bit Strobe
(8000+n*16) |Consumed Data Size |Datenlange im Change of State / Cyclic Modus UINT16 RW 0x0000 (0g4e,)
29 - COS/Cyclic
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Index (hex) [Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
(8000+n*16) |Electronic Key Electronic Key Bit-Maske: UINT16 RW 0x0100
2A Bit 0: Check Vendor Id (256cc2)
Bit 1: Check DeviceType
Bit 2: Check Product Code
Bit 3: Check Revision
Bit 4: reserved(0)
Bit 5: reserved(0)
Bit 6: reserved(0)
Bit 7: reserved(0)
(8000+n*16)|Acknowledge Timer | Timing-Parameter der COS/Cyclic-Verbindung (siehe De- UINT16 RW 0x0000 (Oge;)
2B viceNet-Spezifikation)
(8000+n*16) |[Acknowledge Retry | Timing-Parameter der COS/Cyclic-Verbindung (siehe De-|UINT16 RW 0x0100
:2C Limit viceNet-Spezifikation) (2564,)
(8000+n*16)|Inhibit Time Timing-Parameter der COS/Cyclic-Verbindung (siehe De- | UINT16 RW 0x0000 (Oge,)
2D viceNet-Spezifikation)
(8000+n*16) |Produced Datentyp - |reserved UINT16 RW 0x0000 (0y,)
:2E Poll
(8000+n*16)|Produced Datentyp - |reserved UINT16 RW 0x0000 (Oge;)
2F Bit Strobe
(8000+n*16) |Produced Datentyp - |reserved UINT16 RW 0x0000 (0y,)
:30 COS/Cyclic
(8000+n*16)|Consumed Datentyp - |reserved UINT16 RW 0x0000 (Oge;)
:31 Poll
(8000+n*16) |Consumed Datentyp - |reserved UINT16 RW 0x0000 (0y,)
:32 Bit Strobe
(8000+n*16)|Consumed Datentyp - |reserved UINT16 RW 0x0000 (Oge;)
:33 COS/Cyclic
6.7.2.1.2  Objekte fiir interne Settings
6.7.2.1.2.1 Standardobjekte (0x1000-0x1FFF)
Index 1000 Device type
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
1000:0 Device type Gerate-Typ des EtherCAT-Slaves: Das Lo-Word enthalt |UINT32 RO 0x14501389
das verwendete CoE Profil (5001). Das Hi-Word enthalt (340792201,
das Modul Profil entsprechend des Modular Device Profi- )
le.
Index 1008 Device name
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
1008:0 Device name Gerate-Name des EtherCAT-Slave STRING RO EL6752
Index 1009 Hardware version
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
1009:0 Hardware version Hardware-Version des EtherCAT-Slaves STRING RO 00
Index 100A Software version
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
100A:0 Software version Firmware-Version des EtherCAT-Slaves STRING RO 00
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Index 1018 Identity

Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
1018:0 Identity Informationen, um den Slave zu identifizieren UINT8 RO 0x04 (44,)
1018:01 Vendor ID Hersteller-ID des EtherCAT-Slaves UINT32 RO 0x00000002
(2dez)
1018:02 Product code Produkt-Code des EtherCAT-Slaves UINT32 RO 0x1A603052
(442511442,
)
1018:03 Revision Revisionsnummer des EtherCAT-Slaves, das Low-Word |UINT32 RO 0x00100000
(Bit 0-15) kennzeichnet die Sonderklemmennummer, das (1048576,.,)
High-Word (Bit 16-31) verweist auf die Geratebeschrei-
bung
1018:04 Serial number Seriennummer des EtherCAT-Slaves, das Low-Byte (Bit |UINT32 RO 0x00000000
0-7) des Low-Words enthalt das Produktionsjahr, das (Oges)
High-Byte (Bit 8-15) des Low-Words enthalt die Produkti-
onswoche, das High-Word (Bit 16-31) ist 0
Index 1A85 DNM TxPDO-Map Device
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
1A85:0 DNM TxPDO-Map PDO Mapping TxPDO 134 UINT8 RW 0x09 (94e2)
Device
1A85:01 Subindex 001 1. PDO Mapping entry (object 0xF100 (DeviceNet sta- UINT32 RW 0xF100:01, 8
tus), entry 0x01 (Communication status))
1A85:02 Sublindex 002 2. PDO Mapping entry (7 bits align) UINT32 RW 0x0000:00, 7
1A85:03 Subindex 003 3. PDO Mapping entry (object 0xF100 (DeviceNet sta- UINT32 RW 0xF100:10, 1
tus), entry 0x10 (TxPdoState))
1A85:04 Sublndex 004 4. PDO Mapping entry (object 0xF101 (Network status), |UINT32 RW 0xF101:01, 8
entry 0x01 (Device status))
1A85:05 Sublindex 005 5. PDO Mapping entry (object 0xF101 (Network status), |UINT32 RW 0xF101:09, 1
entry 0x09 (CAN BUS-OFF))
1A85:06 Sublndex 006 6. PDO Mapping entry (object 0OxF101 (Network status), |UINT32 RW 0xF101:0A, 1
entry Ox0OA (CAN warning limit))
1A85:07 Subindex 007 7. PDO Mapping entry (object 0xF101 (Network status), |UINT32 RW 0xF101:0B, 1
entry 0xOB (CAN Overrun))
1A85:08 Sublndex 008 8. PDO Mapping entry (5 bits align) UINT32 RW 0x0000:00, 5
1A85:09 Sublindex 009 9. PDO Mapping entry (object 0xF101 (Network status), |UINT32 RW 0xF101:11, 16
entry 0x11 (CAN BUS load))
Index 1C00 Sync manager type
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
1C00:0 Sync manager type  |Benutzung der Sync Manager UINT8 RO 0x04 (44,)
1C00:01 Subindex 001 Sync-Manager Type Channel 1: Mailbox Write UINT8 RO 0x01 (14,)
1C00:02 Sublndex 002 Sync-Manager Type Channel 2: Mailbox Read UINT8 RO 0x02 (24,)
1C00:03 Subindex 003 Sync-Manager Type Channel 3: Process Data Write UINT8 RO 0x03 (34,)
(Outputs)
1C00:04 Sublndex 004 Sync-Manager Type Channel 4: Process Data Read (In- |UINT8 RO 0x04 (44,)
puts)
Index 1C12 RxPDO assign
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
1C12:0 RxPDO assign PDO Assign Outputs UINT8 RW 0x00 (0y,)

1C12:01 1. zugeordnete RxPDO (enthalt den Index des zugehdri-
gen RxPDO Mapping Objekts)
1C12:FF 255. zugeordnete RxPDO (enthalt den Index des zuge-
hérigen RxPDO Mapping Objekts)
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Index 1C13 TxPDO assign

Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
1C13:0 TxPDO assign PDO Assign Inputs UINT8 RW 0x01 (14e,)
1C13:01 1. zugeordnete TxPDO (enthalt den Index des zugehori-

gen TxPDO Mapping Objekts)

1C13:FF 255. zugeordnete TxPDO (enthalt den Index des zugeho-
rigen TxPDO Mapping Objekts)

6.7.2.1.2.2 Profilspezifische Objekte (0x6000-0xFFFF)

Die profilspezifischen Objekte haben fir alle EtherCAT Slaves, die das Profil 5001 unterstutzen, die gleiche
Bedeutung.

Index 6000-603E Poll Produced Data

Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
6000+n*16: |Poll Produced Data  |Ausgangsdaten der Polling Verbindung UINT8 RO 0x01 (14,)
0
(6000+n*16)
:01

(6000+n*16)
:01

Index 6001-603F COS Produced Data

Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
6001+n*16: |COS Produced Data |Ausgangsdaten der Change of State Verbindung UINT8 RO 0x01 (14,)
0
(6001+n*16)
:01

(6001+n*16)
:01

Index 7000-703E Poll Consumed Data

Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
7000+n*16: |Poll Consumed Data |Eingangsdaten der Polling Verbindung UINT8 RO 0x01 (14,)
0
(7000+n*16)
:01

(7000+n*16)
:01

Index 7001-703F COS Consumed Data

Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default

7001+n*16: |COS Consumed Data |Eingangsdaten der Change of State Verbindung UINT8 RO 0x01 (14,)
0
(7001+n*16)
:01

(7001+n*16)
:01
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Index FO00 Modular device profile

Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
F000:0 Modular device profile | Allgemeine Informationen des Modular Device Profiles  |UINT8 RO 0x02 (24,)
F000:01 Module index distan- |Indexabstand der Objekte der einzelnen Kanale UINT16 RO 0x0010 (164,)
ce
F000:02 Maximum number of |Anzahl der Kanale UINT16 RO O0x00FF
modules (2554,,)
Index FO08 Code word
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
F008:0 Code word reserviert UINT32 RW 0x00000000
(Odez)
Index F010 Module list
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
F010:0 Module list Liste der an der EL6752 angeschlossenen DeviceNet UINT8 RW 0x00 (0Oye,)
Slaves.
F010:01 Product-Code des ersten DeviceNet-Slaves UINT16 RO 0x00 (0ge,)
FO10:FF
Index F100 DeviceNet status
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
F100:0 DeviceNet status DeviceNet Status der EL6752 UINT8 RO 0x10 (164,)
F100:01 Number of Slaves not |Anzahl der DeviceNet Slaves die nicht im RUN-Zustand |UINT8 RO 0x00 (0Oye,)
in Run sind
F100:10 TxPdoState Status der Tx-PDO BOOLEAN RO 0x00 (0Oge,)
Index F101 Network status
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
F101:0 Network status Max. Subindex UINT8 RO 0x11 (17 4,)
F101:01 Device status 0: RUN MODE UINT8 RO 0x00 (0Oye,)
1: IDLE MODE
2: Duplicate Macld Check failed, MAC ID used
3: Status: Selftest
4: Status: Standby
5: Status:Major Recoverable Fault
6: Status:Minor Recoverable Fault
7: DeviceNet Voltage Error
8: DeviceNet Access Error
F101:09 CAN BUS-OFF CAN-Controller der EL6752 ist im Zustand Bus-Off BOOLEAN RO 0x00 (0ye,)
F101:0A CAN warning limit CAN-Controller der EL6752 hat das Warning Limit tber- |[BOOLEAN RO 0x00 (0Oge,)
schritten
F101:0B CAN Overrun CAN-Controller der EL6752 ist im Zustand Bus-Off BOOLEAN RO 0x00 (0y4e,)
F101:11 CAN BUS load CAN Busauslastung 0 - 100% UINT16 RO 0x0000 (0y,)
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Index F800 Bus Parameter set

Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default

F800:0 Bus Parameter set Max. Subindex UINT8 RW 0x08 (84,)

F800:01 MAC ID Gerateadresse des DeviceNet Gerates (siehe Device- UINT16 RW 0x0000 (0ge,)
Net-Spezifikation)

F800:03 Product Name Produktname des DeviceNet Gerates (siehe DeviceNet- |OCTET- RW {0}
Spezifikation) STRINGI[32]

F800:04 DeviceType Geratetyp des DeviceNet Gerates (siehe DeviceNet-Spe- |UINT16 RW 0x0000 (0ge,)
zifikation)

F800:05 Vendor ID Herstellerkennung des DeviceNet Gerates (siehe Device-|UINT16 RW 0x0000 (0ge;)
Net-Spezifikation)

F800:06 Product Code Produktkennung des DeviceNet Gerates (sieche Device- |UINT16 RW 0x0000 (0g,)
Net-Spezifikation)

F800:07 Revision Number Versionsnummer des DeviceNet Gerates (siehe Device- |UINT16 RW 0x0000 (Oge;)
Net-Spezifikation)

F800:08 Serial Number Seriennummer des DeviceNet Gerates (siehe DeviceNet-|UINT32 RW 0x00350000
Spezifikation) (3473408,,)

F800:09 Baud rate DeviceNet Baud Rate UINT16 RW 0x0100

(256dez)

6.7.2.2 DeviceNet Slave - EL6752-0010

EtherCAT XML Device Description
Die Darstellung entspricht der Anzeige der CoE-Objekte aus der EtherCAT XML Device

Description. Es wird empfohlen, die entsprechende aktuellste XML-Datei im Download-Be-
reich auf der Beckhoff Website herunterzuladen und entsprechend der Installationsanwei-
sungen zu installieren.

Hinweis

Die Parametrierung des EtherCAT Gerates wird Uber den CoE - Online Reiter (mit Dop-
pelklick auf das entsprechende Objekt) bzw. Gber den Prozessdatenreiter (Zuordnung der
Hinweis | PDOs) vorgenommen. Beachten Sie bei Verwendung/Manipulation der CoE-Parameter die
allgemeinen CoE-Hinweise [P 29]:

- StartUp-Liste fuhren fir den Austauschfall

- Unterscheidung zwischen Online/Offline Dictionary, Vorhandensein aktueller XML-Be-
schreibung

- "CoE-Reload" zum Zurlcksetzen der Veranderungen

m Parametrierung iiber das CoE-Verzeichnis (CAN over EtherCAT)

Einfiihrung

In der CoE-Ubersicht sind Objekte mit verschiedenem Einsatzzweck enthalten:
* Objekte, die zu Parametrierung bei der Inbetriebnahme nétig sind
» Objekte, die interne Settings anzeigen und ggf. nicht veranderlich sind.
Im Folgenden werden zuerst die zur Parametrierung und zum normalen Betrieb bendtigten Objekte

vorgestellt. Alle weiteren Objekte, die fiir den normalen Anwendungsfall nicht erforderlich sind, sind im
unteren Tabellenabschnitt zu finden.
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6.7.2.21

Objekte fiir die Parametrierung

Index 8000 Configuration Data

Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
8000:0 Configuration Data Max. Subindex UINT8 RW 0x33 (51¢,)
8000:01 MAC ID DeviceNet Gerate Adresse (siehe DeviceNet-Spezifikati- |[UINT16 RW 0x0000 (0g4,)
on)
8000:03 ProductName Produktname OCTET- RW {0}
STRING[32]
8000:04 Device Type Geratetyp (siehe DeviceNet-Spezifikation) UINT16 RW 0x0000 (0g4e,)
8000:05 Vendor ID Herstellerkennung (siehe DeviceNet-Spezifikation) UINT16 RW 0x0000 (0ge,)
8000:06 Product Code Produktkennung (siehe DeviceNet-Spezifikation) UINT16 RW 0x0000 (0g,)
8000:07 Revision Number Versionsnummer (siehe DeviceNet-Spezifikation) UINT16 RW 0x0000 (Oge;)
8000:08 Serial Number Seriennummer (siehe DeviceNet-Spezifikation) UINT32 RW 0x00000000
(Ogez)
8000:1D Network Flags reserviert fur AMS Uber DeviceNet UINT16 RW 0x0000 (0ge,)
8000:1E Network Port reserviert fir AMS Uber DeviceNet UINT16 RW 0x0000 (0g4e,)
8000:1F Network Segment Ad- |reserviert flir AMS Uiber DeviceNet OCTET- RW {0}
dress STRING[2]
8000:20 Allocation Choice DeviceNet Betriebsarten-Auswahl (siehe DeviceNet-Spe- |UINT16 RW 0x0100
zifikation) (256;)
Bit 0: reserved (0)
Bit 1: Polled
Bit 2: Bit-Strobed
Bit 3: reserved (0)
Bit 4: Change of State
Bit 5: Cyclic
Bit 6: Acknowledge Suppression
Bit 7: reserved(0)
8000:21 Expected Packet Rate | Timing-Parameter der Poll-Verbindung (siehe DeviceNet- |UINT16 RW 0x0000 (0y4e,)
- Poll Spezifikation)
8000:22 Expected Packet Rate | Timing-Parameter der Bit-Strobe-Verbindung (siehe De- |UINT16 RW 0x0000 (Oge;)
- Bit Strobe viceNet-Spezifikation)
8000:23 Expected Packet Rate | Timing-Parameter der COS/Cyclic-Verbindung (siehe UINT16 RW 0x0000 (0ge,)
- COS/Cyclic DeviceNet-Spezifikation)
8000:24 Produced Data Size - |Datenléange im Poll-Modus UINT16 RW 0x0000 (0y,)
Poll
8000:25 Produced Data Size - |Datenlange im Bit-Strobe-Modus UINT16 RW 0x0000 (0ye,)
Bit Strobe
8000:26 Produced Data Size - |Datenlange im Change of State / Cyclic Modus UINT16 RW 0x0000 (Oge;)
COS/Cyclic
8000:27 Consumed Data Size |Datenlange im Poll-Modus UINT16 RW 0x0000 (0y4e,)
- Poll
8000:28 Condumed Data Size |Datenlange im Bit-Strobe-Modus UINT16 RW 0x0000 (Og;)
- Bit Strobe
8000:29 Consumed Data Size |Datenlange im Change of State / Cyclic Modus UINT16 RW 0x0000 (0g4e,)
- COS/Cyclic
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6.7.2.2.2  Objekte fiir interne Settings

6.7.2.2.2.1 Standardobjekte (0x1000-0x1FFF)

Die Standardobjekte haben fur alle EtherCAT-Slaves die gleiche Bedeutung.

Index 1000 Device type

Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
1000:0 Device type Gerate-Typ des EtherCAT-Slaves: Das Lo-Word enthalt |UINT32 RO 0x145A1389
das verwendete CoE Profil (5001). Das Hi-Word enthalt (341447561,
das Modul Profil entsprechend des Modular Device Profi- )
le.
Index 1008 Device name
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
1008:0 Device name Gerate-Name des EtherCAT-Slave STRING RO EL6752-0010
Index 1009 Hardware version
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
1009:0 Hardware version Hardware-Version des EtherCAT-Slaves STRING RO 00
Index 100A Software version
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
100A:0 Software version Firmware-Version des EtherCAT-Slaves STRING RO 00
Index 1018 Identity
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
1018:0 Identity Informationen, um den Slave zu identifizieren UINT8 RO 0x04 (44,)
1018:01 Vendor ID Hersteller-ID des EtherCAT-Slaves UINT32 RO 0x00000002
(2dez)
1018:02 Product code Produkt-Code des EtherCAT-Slaves UINT32 RO 0x1A603052
(442511442,
)
1018:03 Revision Revisionsnummer des EtherCAT-Slaves, das Low-Word |UINT32 RO 0x0010000A
(Bit 0-15) kennzeichnet die Sonderklemmennummer, das (1048586,,)
High-Word (Bit 16-31) verweist auf die Geratebeschrei-
bung
1018:04 Serial number Seriennummer des EtherCAT-Slaves, das Low-Byte (Bit |UINT32 RO 0x00000000
0-7) des Low-Words enthalt das Produktionsjahr, das (Ogez)
High-Byte (Bit 8-15) des Low-Words enthalt die Produkti-
onswoche, das High-Word (Bit 16-31) ist 0
Index 1600 DNS RxPDO-Map
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
1600:0 DNS RxPDO-Map PDO Mapping RxPDO 1 UINT8 RW 0x00 (Oge,)
1600:01
1600:FF
Index 1A00 DNS TxPDO-Map
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
1A00:0 DNS TxPDO-Map PDO Mapping TxPDO 1 UINT8 RW 0x00 (0y4e,)
1A00:01
1A00:FF
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Index 1A01 DNM TxPDO-Map Device

Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
1A01:0 DNM TxPDO-Map PDO Mapping TxPDO 2 UINT8 RW 0x09 (94e2)
Device
1A01:01 Sublindex 001 1. PDO Mapping entry (object 0xF100 (DeviceNet sta-  |UINT32 RW 0xF100:01, 8
tus), entry 0x01 (Communication status))
1A01:02 Sublndex 002 2. PDO Mapping entry (7 bits align) UINT32 RW 0x0000:00, 7
1A01:03 Subindex 003 3. PDO Mapping entry (object 0xF100 (DeviceNet sta- UINT32 RW 0xF100:10, 1
tus), entry Ox10 (TxPdoState))
1A01:04 Sublindex 004 4. PDO Mapping entry (object 0xF101 (Network status), |UINT32 RW 0xF101:01, 8
entry 0x01 (Device status))
1A01:05 Sublindex 005 5. PDO Mapping entry (object 0xF101 (Network status), |UINT32 RW 0xF101:09, 1
entry 0x09 (CAN BUS-OFF))
1A01:06 Sublndex 006 6. PDO Mapping entry (object 0OxF101 (Network status), |UINT32 RW 0xF101:0A, 1
entry 0xOA (CAN warning limit))
1A01:07 Subindex 007 7. PDO Mapping entry (object 0xF101 (Network status), |UINT32 RW 0xF101:0B, 1
entry 0x0OB (CAN Overrun))
1A01:08 Sublindex 008 8. PDO Mapping entry (5 bits align) UINT32 RW 0x0000:00, 5
1A01:09 Sublndex 009 9. PDO Mapping entry (object 0OxF101 (Network status), |UINT32 RW 0xF101:11, 16
entry 0x11 (CAN BUS load))
Index 1C00 Sync manager type
Index (hex) [Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
1C00:0 Sync manager type  |Benutzung der Sync Manager UINT8 RO 0x04 (44,)
1C00:01 Sublndex 001 Sync-Manager Type Channel 1: Mailbox Write UINT8 RO 0x01 (14e,)
1C00:02 Subindex 002 Sync-Manager Type Channel 2: Mailbox Read UINT8 RO 0x02 (24,)
1C00:03 Subindex 003 Sync-Manager Type Channel 3: Process Data Write UINT8 RO 0x03 (34,)
(Outputs)
1C00:04 Sublndex 004 Sync-Manager Type Channel 4: Process Data Read (In- |UINT8 RO 0x04 (44,)
puts)
Index 1C12 RxPDO assign
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
1C12:0 RxPDO assign PDO Assign Outputs UINT8 RW 0x01 (14,)
1C12:01 Sublndex 001 1. zugeordnete RxPDO (enthalt den Index des zugehori- |UINT16 RW 0x1600
gen RxPDO Mapping Objekts) (5632,,)
Index 1C13 TxPDO assign
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
1C13:0 TxPDO assign PDO Assign Inputs UINT8 RW 0x02 (24,)
1C13:01 Sublndex 001 1. zugeordnete TxPDO (enthalt den Index des zugehdri- |[UINT16 RW 0x1A00
gen TxPDO Mapping Objekts) (66564,)
1C13:02 Subindex 002 2. zugeordnete TxPDO (enthalt den Index des zugehori- |UINT16 RW 0x1A01
gen TxPDO Mapping Objekts) (6657,)

6.7.2.2.2.2 Profilspezifische Objekte (0x6000-0xFFFF)

Die profilspezifischen Objekte haben fiir alle EtherCAT Slaves, die das Profil 5001 unterstiitzen, die gleiche
Bedeutung.

Index 6000 Poll Produced Data

Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
6000:0 Poll Produced Data  |Ausgangsdaten der Polling Verbindung UINT8 RO 0x01 (14e,)
6000:01

6000:01
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Index 6001 COS Produced Data

Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
6001:0 COS Produced Data |Ausgangsdaten der Change of State Verbindung UINT8 RO 0x01 (14e,)
6001:01
6001:01
Index 7000 Poll Consumed Data
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
7000:0 Poll Consumed Data |Eingangsdaten der Polling Verbindung UINT8 RO 0x01 (14e,)
7000:01
7000:01
Index 7001 COS Consumed Data
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
7001:0 COS Consumed Data |Eingangsdaten der Change of State Verbindung UINT8 RO 0x01 (14,)
7001:01
7001:01
Index FO00 Modular device profile
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
F000:0 Modular device profile |Aligemeine Informationen des Modular Device Profiles UINT8 RO 0x02 (24,)
F000:01 Module index distan- |Indexabstand der Objekte der einzelnen Kanale UINT16 RO 0x0010 (164,)
ce
F000:02 Maximum number of |Anzahl der Kanale UINT16 RO 0x0001 (14,)
modules
Index F008 Code word
Index (hex) [Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
F008:0 Code word reserved UINT32 RW 0x00000000
(Odez)
Index FO10 Module list
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
F010:0 Module list Liste der angeschlossenen Gerate UINT8 RW 0x01 (14,)
F010:01 Sublindex 001 Produktkennung EL6752-0010 UINT32 RW 0x0000145A
(521Odez)

Index F100 DeviceNet status
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
F100:0 DeviceNet status DeviceNet-seitiger Status der EL6752-0010 UINT8 RO 0x10 (164,)
F100:01 Communication status | Kommunikationszustand der EL6752-0010: UINT8 RO 0x00 (0ye,)

0 = No error

1 = Station deactivated

2 = Station not exists

18 = Station ready

31 = only for EtherCAT gateways: WC-State of cyclic

EtherCAT frame is 1
F100:10 TxPdoState Status der Tx-PDO BOOLEAN RO 0x00 (0y4e,)
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Index F101 Network status

Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
F101:0 Network status Max. Subindex UINT8 RO 0x11 (17 4,)
F101:01 Device status 0: RUN MODE UINT8 RO 0x00 (0Oge,)
1: IDLE MODE
2: Duplicate Macld Check failed, MAC ID used
3: Status: Selftest
4: Status: Standby
5: Status:Major Recoverable Fault
6: Status:Minor Recoverable Fault
7: DeviceNet Voltage Error
8: DeviceNet Access Error
F101:09 CAN BUS-OFF CAN-Controller der EL6752-0010 ist im Zustand Bus-Off | BOOLEAN RO 0x00 (0y,)
F101:0A CAN warning limit CAN-Controller der EL6752-0010 hat das Warning Limit |BOOLEAN RO 0x00 (0g4e,)
Uberschritten
F101:0B CAN Overrun CAN-Controller der EL6752-0010 ist im Zustand Bus-Off |BOOLEAN RO 0x00 (0Oge,)
F101:11 CAN BUS load CAN Busauslastung 0 - 100% UINT16 RO 0x0000 (0g4e,)
Index F800 Bus Parameter set
Index (hex) |Name Bedeutung Datentyp Flags |Default
F800:0 Bus Parameter set Max. Subindex UINT8 RW 0x08 (84,)
F800:01 MAC ID Gerateadresse des DeviceNet Gerates (siehe Device- UINT16 RW 0x0000 (Oge;)
Net-Spezifikation)
F800:03 Product Name Produktname des DeviceNet Gerates (siehe DeviceNet- |OCTET- RW {0}
Spezifikation) STRING[32]
F800:04 DeviceType Geratetyp des DeviceNet Gerates (siehe DeviceNet-Spe- |UINT16 RW 0x0000 (0ge;)
zifikation)
F800:05 Vendor ID Herstellerkennung des DeviceNet Gerates (siehe Device-|UINT16 RW 0x0000 (0ye,)
Net-Spezifikation)
F800:06 Product Code Produktkennung des DeviceNet Gerates (siehe Device- |[UINT16 RW 0x0000 (Oge;)
Net-Spezifikation)
F800:07 Revision Number Versionsnummer des DeviceNet Gerates (siehe Device- |UINT16 RW 0x0000 (0ge,)
Net-Spezifikation)
F800:08 Serial Number Seriennummer des DeviceNet Gerates (siehe DeviceNet-|UINT32 RW 0x00350000
Spezifikation) (3473408,.,)
F800:09 Baud rate DeviceNet Baud Rate UINT16 RW 0x0100
(256dez)
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7 Fehlerbehandlung und Diagnose

71 EL6752 - LED Beschreibung

Run LED —, @ in
Status LEDs : s

DeviceMet

s e —

DeviceNet

BECKHOFF ELETED
e

Abb. 67: LEDs

LED Verhalten

Anhand der LED's lassen sich die wichtigsten Zustande der Klemme schnell diagnostizieren:

EL6752-0000 (DeviceNet Master Klemme)

LED Farbe Bedeutung
RUN grin Diese LED gibt den Betriebszustand der Klemme wieder:
aus Zustand der EtherCAT State Machine:

INIT = Initialisierung der Klemme;

BOOTSTRAP = Funktion fir Firmware-Updates der Klemme

blinkend Zustand der EtherCAT State Machine:

PREOP = Funktion fir Mailbox-Kommunikation und abweichende Standard-Einstellungen ge-
setzt

Einzelblitz |Zustand der EtherCAT State Machine:

SAFEOP = Uberpriifung der Kanéle des Sync-Managers und der Distributed Clocks.
Ausgange bleiben im sicheren Zustand

an Zustand der EtherCAT State Machine:
OP = normaler Betriebszustand; Mailbox- und Prozessdatenkommunikation ist moglich
MNS griin grin aus Master ist offline
blinkend Master ist online und vollzieht den Duplicate MAC-ID Check
an Master ist online und kommuniziert mit den konfigurierten Slaves
MNS rot rot blinkend Kommunikationsstérung des Masters mit einem der konfigurierten Slaves
an DeviceNet Bus OFF, DeviceNet Voltage Error, Master failed Duplicate MAC-ID Check
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EL6752-0010 (DeviceNet Slave Klemme)

LED Color Meaning
RUN grin Diese LED gibt den Betriebszustand der Klemme wieder:
aus Zustand der EtherCAT State Machine:
INIT = Initialisierung der Klemme;
BOOTSTRAP = Funktion fir Firmware-Updates der Klemme
blinkend Zustand der EtherCAT State Machine:
PREOP = Funktion fur Mailbox-Kommunikation und abweichende Standard-Einstellungen ge-
setzt
Einzelblitz  |Zustand der EtherCAT State Machine:
SAFEOP = Uberprifung der Kanéle des Sync-Managers und der Distributed Clocks.
Ausgange bleiben im sicheren Zustand
an Zustand der EtherCAT State Machine:
OP = normaler Betriebszustand; Mailbox- und Prozessdatenkommunikation ist moglich
MNS griin grin aus Slave ist offline
blinkend Slave Port hat den Duplicate MAC-ID Check beendet (Netzwerk OK), Kommunikationsstérung
mit dem Master.
an Slave Port ist online und kommuniziert mit den Master.
MNS rot rot blinkend Kommunikationsstérung des Slave Port mit dem Master, Timeout des Slave Port
an DeviceNet Bus OFF, DeviceNet Voltage Error, Slave Port Fehler, Fehler Duplicate MAC-ID
Check
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7.2 EL6752/-0010 Diagnose

Die EL6752/-0010 verfligen Uber verschiedene Diagnosevariablen, die den Zustand der Klemme sowie des
DeviceNet beschreiben und die in der SPS verknupft werden kénnen:

« WcState: wenn # 0, dieser EtherCAT Teilnehmer nimmt nicht am Prozessdatenverkehr
teil
« State: wenn # 8, der EtherCAT Teilnehmer ist nicht im OP (Operational) Status

m Es wird empfohlen, folgende Prozessdaten in jedem Zyklus zu iiberwachen:

Hinweis

m Es wird empfohlen, folgende Prozessdaten zu liberwachen:

» Error: wenn # 0, die angezeigte Anzahl DeviceNet Gerate hat einen BoxState ungleich

Null, d.h. es muss geprift werden welche DeviceNet Gerate nicht korrekt am Bus arbei-
Hinweis ten

- DiagFlag: zeigt eine anstehende Diagnose an

7.2.1 EL6752/-0010 - WC-State

Zur Uberwachung der EtherCAT Kommunikation muss der WC-State (Working-Counter) der EL6752/-0010
Uberprift werden. Bei einem WC-State ungleich "0" ist die EtherCAT-Kommunikation gestért, d.h. Daten die
zum Slave bzw. zum Master gesendet werden, werden nicht mehr korrekt Ubertragen und sind nicht guiltig.

=™ Klemme 2 (ELE7S2)

@1 Box 2 (BKS220)_IN

$| Box 2 (BKSZ20)_OUT

8T Box 10 (BKSZS0)_IN

$| Box 10 (BKSZS0)_OUT
@1 Box & (ELE752-0010)_IM
$! Box & (EL&7S2-0010)_0UT
8T Gerst 2 (EL6752)_IM

$| Gerat 2 (ELe752)_oUT

o-E-E-E-E-E-E-E-E

WifcSkate

T Weskate
=@ InfoData
%1 Skate

S1 Adsaddr

gl AoehletId

Abb. 68: WCState im TwinCAT Baum

WocState

0: Daten sind glltig
1: Daten sind nicht gultig, es liegt ein Problem in der EtherCAT Kommunikation vor
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7.2.2 EL6752/-0010 - State

Die State-Diagnose Variable gibt den aktuellen EtherCAT-Zustand der EL6752/-0010 wieder.

=" Klemme 2 (EL6752)

&1 Box 2 (BKSZ20)_IM

§! Box 2 (BrS220)_0UT
&1 Box 10 (BKS2501_IN
§! Box 10 (BKS250)_OUT
&' Box & (EL6752-0010)_IN
§! Box & (EL6752-0010)_OUT
@l Gerat 2 (EL67S2)_IN

§!| Gerat 2 (ELe752)_OUT
§ wiostate

& InfoData

(0] ] ] ] ] ) - - ]

%1 Adsaddr
S0 AoeMetld

Abb. 69: State Diagnose Variable im TwinCAT Baum

State

0x___ 1= Slave in 'INIT' state
0Ox___ 2= Slave in 'PREOP’ state
Ox__ 3 = Slave in 'BOOT state
Ox___ 4 = Slave in 'SAFEOP' state
Ox__ 8 = Slave in 'OP' state
0x001_ = Slave signals error

0x002_ = Invalid vendorld, productCode... read
0x004__ = Initialization error occurred

0x010_ = Slave not present

0x020_ = Slave signals link error

0x040_ = Slave signals missing link

0x080_ = Slave signals unexpected link
0x100_ = Communication port A

0x200_ = Communication port B

0x400_ = Communication port C

0x800_ = Communication port D
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7.2.3 EL6752/-0010 - Error / DiagFlag

== Gerdt 1 (EtherCAT)
===~ Gerdt 2 (ELE7SZ)
== Gerit 2 (ELE7S2)-Prozessabbild
= %T Eingange
of
4] DiagFlag
i Box 2 (BKS220)
i Box 10 (BKS250)
B, Biox 8 (ELE752-0010)
B8 EBox 10 (DM Mode)
=)=~ Gerdt 3 (ELEFS2-0010)
-I- Gerdt 3 (EL6752-0010)-Prozessabbild
= %T Eingange
&1 Error
4] DiagFlag
W, Biox 1 (ELE752-0010)

Abb. 70: Error und DiagFlag im TwinCAT Baum
Error

0: alle DeviceNet Gerate haben BoxState gleich Null
>0: Anzahl der DeviceNet-Gerate mit BoxState ungleich Null.

DiagFlag

0 = es liegen keine Diagnose-Daten an
1 = es liegen Diagnose-Daten vor, diese kdnnen Gber ADSRead-Dienste ausgelesen werden

7.3 DeviceNet Gerate Diagnose

DeviceNet Slave Gerate verfligen Uber verschiedene Diagnosevariablen die den DeviceNet-
Kommunikationszustand beschreiben und die in der SPS verknipft werden kénnen:

m Es wird empfohlen, folgende Prozessdaten in jedem Zyklus zu iiberwachen:

* MacState: wenn # 0, dieser DeviceNet Teilnehmer nimmt nicht korrekt am Prozessda-
tenverkehr teil

Hinweis » CouplerState: fiir Beckhoff Buskoppler wenn # 0, ist die Klemmenkommunikation des
Buskopplers evtl. gestort oder es liegen Diagnose-Daten an

7.3.1 DeviceNet Slave Gerat / EL6752-0010 - MacState

Zur Uberwachung der DeviceNet Kommunikation muss der MacState der DeviceNet Teilnehmer /

EL6752-0010 uUberpruft werden. Ist der MacState ungleich Null, nimmt der DeviceNet Slave nicht korrekt am
DeviceNet Datenaustausch Teil.
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+- === igerat 1 {EtherCaT)
= === Gerat 2 (ELE752)
== Gerat 2 (EL6752)-Prozessabbild
+ %T Eingange
—-§# Boxz (BKS220)
= %T Eingange
%] Couplerstate
ST [EETE
%1 DiagFlag
+ ‘l Ausgange
+ # Klemme 2 (KL1104)
+ # Klemme 3 (KL1104)
+ # Klemme 4 (KL1104)
5
5 &
+

Klemme 5 {KL1104)
i Klemme 6 (KL2114)
B Klemme 7 (KL2114)
i End-klemme (KL9010)
+-§# Box 10 (BKS250)
+ B Box & (EL6752-0010)
+- [l Box 10 (DN MNode)
=== Gerak 3 (ELE7SZ-0010)
-I- Gerdt 3 (ELe752-0010%-Prozessabbild
+ %T Eingange
= B Box 1 (EL6752-0010)
= %T Eingange
&1 Macstate
%1 DiagFlag
‘l Ausgange
BI Connection (Pally
¥ Connection {Strobe)
¥ Connection {CaS)
¥ Connection {Cylic)

7 -E-E

Abb. 71: MacState im TwinCAT Baum

MacState

0 = No error

1 = Station deactivated

2 = Station not exists

18 = Station ready

40 = Heartbeat Message not received
41 = Shutdown Message received

42 = Electronic Key Fault: Vendor Id

43 = Electronic Key Fault: Device Type
44 = Electronic Key Fault: Product Code
45 = Electronic Key Fault: Revision

46 = Fault while writing Start-Up Attributs
47 = wrong Produced 10-Data Size

48 = wrong Consumed |0-Data Size

49 = Idle Mode
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7.3.2 DeviceNet Slave Gerat / EL6752-0010 - DiagFlag

Das DiagFlag zeigt eine anstehende Diagnose an. Liegen Diagnosedaten an, so kdnnen diese Uber ein
ADSRead Kommando ausgelesen werden.

+-=%= Gerat 1 (EtherCaT)
=== Gerdt 2 (EL6752)
== Gerdt 2 (ELE7S2)-Prozessabbild
+ - & Eingange
=5 Box 2 (BKS220)
- % Eingénge

&1 Couplerstate

&1 MacState

o
| Ausginge
£ Klemme 2 (KL1104)
kKlernme 3 (KL1104)
kKlernme 4 (KL1104)
kKlernme 5 (KL1104)
Klermme 6 (KL2114)
Klermme 7 (KLZ114)
End-Klernme (kL0100

+ 5§ Box 10 (BKS250)

¥ 8% Box 8 (EL6752-0010)

+- B Box 10 (DM MNode)
=== 3erdt 3 (EL&7S2-00107%

-I- Gerdt 3 (ELA752-0010)-Prozessabhild
+ - & Eingange
B, Box 1 (EL6752-0010)
- % Eingénge

&1 MacState

T DiagFlag
| Ausginge
i1 Conmeckion (Pall)
¥ Conmection {Strobe)
¥ Conmection (CaS)
¥ Connection (Cylic)

+
+
+
+
+
+
L B

s EEmi Esn Eosn Bemi Eomn s

I O oy B

Abb. 72: DiagFlag im TwinCAT Baum
DiagFlag

0 = es liegen keine Diagnose-Daten an
1 = es liegen Diagnose-Daten vor, diese kdnnen Giber ADSRead-Dienste ausgelesen werden
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7.3.3 Beckhoff DeviceNet Slave Gerat - CouplerState

Der CouplerState gibt Information Uber die Klemmenbus-Kommunikation des Beckhoff-Buskoppler wieder.
Diese Information steht fiir Beckhoff Buskoppler BK52x0, Gerate der IP-Box-Familie IPxxxx-B520 und der
IP-Link-Familie zur Verfigung.

== Gerdt 1 (EtherCAT)
==z Gerdt 2 (EL6752)

== Gerit 2 (ELE7S2)-Prozessabbild
%T Eingange
=58 Box 2 (BKS220)

= %T Eingange
(99l CouplerState
&1 MacState
&1 DiagFlag

‘,I, Ausgange

# Klemme 2 (KL1104)

# Klemme 3 (KL1104)

# Klemme 4 (KL1104)

# Klemme 5 (KL1104)
B Klemme 6 (KL2114)
B Klemme 7 (KL2114)

B End-Klemme (KL9010)

B R R

Abb. 73: CouplerState im TwinCAT Baum

CouplerState

0x00 = 1/O Run

0x01 = I/O Error (KBus, IO or Terminal Error)

0x80 = I/O Idle-Mode / Fieldbus Error, es werden keine Ausgangsdaten geschrieben

0x08= es liegt eine Diagnose-Information einer Analogen/- Sonderfunktionsklemme an. Diese Funktion muss
zuvor an den Kopplern aktiviert werden. Die Diagnose-Daten kdnnen dann in den entsprechenden Registern
der Klemmen, IP/-IL-Module ausgelesen werden
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7.4 EL6752/-0010 - ADS Error Codes

Die ADS Error Codes haben folgende Bedeutung:

Error Beschreibung

Fehler bei der ADS/AMS - Datenaustausch
0x1001 nicht genligend Speicher fur AMS-Kommando
0x1101 falsche Datenlange bei StartFieldbus
0x1102 falscher DeviceState bei StartFieldbus
0x1103 Device kann nicht von INIT nach RUN wechseln
0x1104 falscher AdsState im Zustand INIT
0x1105 falscher DeviceState bei StopFieldbus
0x1106 Device kann nicht STOP nach RUN wechseln, wenn keine CDL definiert ist
0x1107 Device kann nicht STOP nach RUN wechseln, wenn keine Box definiert ist
0x1108 falsche Datenlénge bei StartDataTransfer
0x1109 falscher DeviceState bei StartDataTransfer
0x110A falscher AdsState im Zustand STOP
0x110B Device kann nicht von RUN nach INIT wechseln
0x110C falsche Datenlange bei StopDataTransfer
0x110D falscher DeviceState bei StopDataTransfer
0x1110 falscher AdsState im Zustand RUN
0x1111 Laden der Device-Parameter nur im Zustand INIT erlaubt
0x1112 falsche Datenlange bei SetDeviceState
0x1113 AddBox im Zustand INIT nicht erlaubt
0x1114 falsche Datenlange bei AddBox
0x1115 DeleteBox im Zustand INIT nicht erlaubt
0x1116 falscher IndexOffset bei DeleteBox
0x1117 falsche Datenlange bei DeleteBox
0x1118 ReadBox nur mit AdsRead
0x1119 AddCdl im Zustand INIT nicht erlaubt
Ox111A falsche Datenlange bei AddCdl
0x111B DeleteCdl im Zustand INIT nicht erlaubt
0x111C falscher IndexOffset bei DeleteCdl
0x111D falsche Datenlange bei DeleteCdl
0x111E falsche IndexGroup bei AdsWrite
0x111F Device-Parameter kdnnen nicht gelesen werden
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Error Beschreibung
Fehler bei der ADS/AMS - Datenaustausch
0x1120 Box-Parameter kdnnen nicht gelesen werden
0x1121 Cdl-Parameter kdnnen nicht gelesen werden
0x1122 DeleteBox bzw. DeleteCdl nur mit AdsWrite
0x1123 ReadBox nur im Zustand STOP mdglich
0x1124 falscher IndexOffset bei ReadBox
0x1125 falsche Datenlange bei ReadBox
0x1126 falsche IndexGroup bei AdsRead
0x1127 AddDeviceNotification im Zustand INIT nicht erlaubt
0x1128 DelDeviceNotification im Zustand INIT nicht erlaubt
0x1129 IndexOffset zu grof beim Lesen der Device-Diagnosedaten
0x112B IndexOffset zu gro beim Lesen der Box-Diagnosedaten
0x112F nicht genligend Speicher fur ReadBox-Response
0x1201 AddCdl: CdI-No ist zu grof3
0x1202 DeleteCdl nur méglich, wenn CDL gestoppt ist
0x1203 DeleteCdl nicht mdglich, da keine CDL definiert
0x1204 Zyklus konnte innerhalb der internen Watchdog-Zeit nicht beendet werden
0x1301 AddCdl: IO-Access-Multiplier ist zu grof’
0x1302 AddCdI: Start-Cycle muss kleiner als 10-Access-Multiplier sein
0x1303 AddCdlI: falsche Datenlange der Output-Area
0x1304 AddCdl: falsche Datenoffset der Output-Area
0x1305 AddCdl: Output-Area ist bereits definiert
0x1306 AddCdI: falsche Datenlange der Input-Area
0x1307 AddCdl: falsche Datenoffset der Input-Area
0x1308 AddCdl: Input-Area ist bereits definiert
0x1309 AddCdI: falscher Area-Typ
0x130A AddCdl: BoxNo wurde nicht mit AddBox definiert
0x130B AddCdlI: falscher Aktions-Typ
0x130C AddCdlI: nicht gentigend Speicher fur Poll-Liste
0x130D AddCdI: nicht gentgend Speicher fur Poll-Listen-Array
0x130E AddCdI: nicht gentigend Speicher fiir Aktionen
0x130F AddCdl: CdINo existiert bereits
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Error Beschreibung

Fehler bei der ADS/AMS - Datenaustausch
0x1310 DeleteCdI: Cdl ist nicht gestoppt
0x1311 AddCdI: nicht gentigend Speicher fir asynchrone Sende-Liste
0x1312 AddCdI: nicht gentugend Speicher fur synchrone Empfangs-Liste
0x1313 AddCdI: nicht gentigend Speicher flr asynchrone Empfangs-Liste
0x1316 AddCdI: nicht gentigend Speicher fir synchrone Empfangs-Liste
0x1318 AddCdI: nur Slave-Aktion erlaubt
0x1319 AddCdI: nicht gentiigend Speicher fiir Slave-Liste
0x1601 AddBox: BoxNo ist zu grof
0x1602 AddBox: nicht genliigend Speicher fur ADS-StartUp-Telegramme
0x1604 DeleteBox: Box ist nicht gestoppt
0x1605 AddBox: nicht genligend Speicher flir CDL-Telegramme
0x1606 AddBox: Anzahl der CDL-Telegramme ist zu grof}
0x1607 BoxRestart: Box ist nicht gestoppt
0x1608 BoxRestart: Syntaxfehler AdsWriteControl
0x1609 BoxRestart: falscher AdsState
0x160A Syntaxfehler bei AdsWrite an Box-Port
0x160B AMS-CmdId wird von Box-Port nicht unterstitzt
0x160E AdsReadState wird von Box-Port nicht unterstitzt
0x160F AddBox: nicht gentigend Speicher flir das ADS-Interface
0x1610 AddBox: AMS-Channel ist ungultig
0x1611 Fehler Kommunikation zu einer AMS-Box
0x1613 Fehler Kommunikation zu einer AMS-Box: Offset ist falsch
0x1614 Fehler Kommunikation zu einer AMS-Box: Happchen ist zu gro3
0x1615 Fehler Kommunikation zu einer AMS-Box: AMS-Kommando ist zu grof3
0x1616 Fehler Kommunikation zu einer AMS-Box: erstes Happchen ist zu grof3
0x1617 Fehler Kommunikation zu einer AMS-Box: erster Offset ist falsch

EL6752

Version: 2.0
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Error Beschreibung
Fehler bei der ADS/AMS - Datenaustausch

0x1701 AddDeviceNotification: Lange der Device-Diagnosedaten zu klein

0x1702 AddDeviceNotification: Lange der Device-Diagnosedaten zu grof3

0x1703 AddDeviceNotification: Lange der Box-Diagnosedaten zu klein

0x1704 AddDeviceNotification: Ladnge der Box-Diagnosedaten zu grof3

0x1705 AddDeviceNotification: Box ist nicht definiert

0x1706 AddDeviceNotification: falsche IndexGroup

0x1707 AddDeviceNotification: keine Resourcen mehr fiir Client

0x1708 DelDeviceNotification: falscher Handle

0x1801 StartFieldbus: Im Equidistant-Betrieb missen Shift-Time + Safety-Time + 2*PLL-Sync-Time
grofRer als die Cycle-Time sein

0x1802 StartFieldbus: Cycle-Time ist zu grof3

0x1803 StartFieldbus: Cycle-Time ist zu grof3

0x1804 StartFieldbus: Shift-Time ist zu grof3

0x1805 StartFieldbus: PLL-Sync-Time ist zu grof3

0x1806 StartFieldbus: Safety-Time ist zu grof

0x1807 StartFieldbus: Cycle-Times kleiner 1 ms mussen ein ganzzahliger Teiler von 1 ms sein

0x1A01 Speicher vom Huge-Heap konnte nicht alloziert werden, da er gré3er als 0x8000 Bytes war

0x1A02 Speicher vom Near-Heap konnte nicht alloziert werden, da er grof3er als 0x1000 Bytes war

0x1A03 Speicher vom Huge-Heap konnte nicht alloziert werden, da er 0 Bytes war

0x1A04 Speicher vom Near-Heap konnte nicht alloziert werden, da er 0 Bytes war
Fehler bei der Initialisieren der DeviceNet-Kofiguration

0x2001 ..

0x2xxx
Fehler bei Expliziten DeviceNet Datenaustausch

0x2300 GENERR_RESUNAVAILABLE

0x2301 ADSERR_DEVICE_SRVNOTSUPP

0x2302 GENERR_INVALATTRVAL

0x2303 GENERR_ALRERADYINREQU

0x2304 GENERR_OBJECTSTATECONF

0x2305 GENERR_ATTRNOTSETABLE

0x2306 GENERR_PRIVVIOLATION

0x2307 GENERR_REPLDATTOOLARGE

0x2308 GENERR_NOTENOUGHDATA

0x2309 GENERR_ATTRNOTSUPP

0x230A GENERR_TOOMUCHDATA

0x230B GENERR_OBJECTNOTEXIST

0x230C GENERR_NOSTOREATTRDATA

0x230D GENERR_STOREOPFAIL

0x230E GENERR_VENDORSPEC

0x230F GENERR_INVALPARAM

0x2310 GENERR_INVALMEMBERID

0x2311 GENERR_MEMBERNOTSET

0x2312 ADSERR_DEVICE_SYMBOLNOTFOUND

0x2313 GENERR_OBJECTSTATECONF
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7.5 DeviceNet / CAN Trouble Shooting

Error Frames

Fehler in der CAN-Verkabelung, der Adressvergabe und der Baud-Rateneinstellung zeigen sich u.a. durch
eine erhdhte Anzahl an Error Frames: die Diagnose LEDs zeigen dann Warning Limit wird (iberschritten oder
Bus-Off-Zustand erreicht.

DeviceNet / CAN Netzwerkanalyse
Uberschrittenes CAN Warning Limit, Error Passive oder Bus-Off Zustand werden zunéchst

bei dem Knoten angezeigt, der die meisten Fehler entdeckt hat. Dieser Knoten muss nicht
Hinweis | unbedingt die Ursache fiir das Auftreten dieser Error Frames sein! Wenn z. B. ein Knoten
Uberdurchschnittlich stark zum Busverkehr beitragt (z. B. weil er als einziger Uber analoge
Eingange verfligt, deren Daten in kurzen Abstéanden ereignisgesteuerte Nachrichten auslo-
sen), so werden auch seine Telegramme mit groRer Wahrscheinlichkeit zunachst gestort -
entsprechend erreicht sein Fehlerzahler als erster kritische Zustande.

MAC-ID / Baud Rate Einstellung

Es muss sorgfaltig darauf geachtet werden, dass keine Knotenadresse / MAC-ID doppelt vergeben ist.

Test 1

MAC-ID uberprifen. Falls die DeviceNet Kommunikation wenigstens zeitweise funktioniert und alle Gerate
den Duplicat MAC-ID Check unterstiitzen, so kann die Adressvergabe auch durch Aufzeichnen der Duplicat
MAC-ID Check -Nachrichten nach dem Einschalten der Gerate tUberprift werden - hierdurch wird aber kein
Vertauschen von Knotenadressen erkannt.

Test 2

Uberprifen, ob Uberall die gleiche Baud-Rate eingestellt ist.

Test der DeviceNet/CAN-Verkabelung

Diese Tests nicht ausfiihren, wenn das Netzwerk aktiv ist: Wahrend der Tests sollte keine Kommunikation
stattfinden. Die folgenden Tests sollten in der angegebenen Reihenfolge ausgefiihrt werden, da manche
Tests davon ausgehen, dass der vorhergehende Test erfolgreich war. In der Regel sind nicht alle Tests
notwendig.

Netzwerkabschluss und Signalleitungen

Fir diesen Test sollten die Knoten ausgeschaltet oder die CAN-Leitung abgesteckt sein, da die
Messergebnisse sonst durch die aktiven CAN-Transceiver verfalscht werden kénnen.
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Abb. 74: Verdrahtungsplan fir Testaufbau

Test 3
Widerstand zwischen CAN-high und CAN-low ermitteln - ggf. bei jedem Gerat.

Wenn der Messwert Gber 65 Ohm liegt, deutet dies auf fehlende Abschlusswiderstande oder den Bruch
einer Signalleitung hin. Wenn der Messwert kleiner 50 Ohm ist, nach Kurzschluss zwischen CAN-Leitung,
Uberzahligen Abschlusswiderstanden oder fehlerhaften Transceivern suchen.

Test 4

Auf Kurzschluss zwischen CAN-Ground und den Signalleitungen sowie zwischen Schirm und
Signalleitungen prufen.

Test 5

Erdung von CAN-Ground und Schirm auftrennen. Auf Kurzschluss zwischen CAN-Ground und Schirm
prifen.

Topologie

Die Leitungslange bei CAN Netzwerken hangt stark von der gewahlten Baud-Rate ab. CAN toleriert dabei
kurze Stichleitungen - ebenfalls in Abhangigkeit von der Baud-Rate. Die erlaubte Stichleitungslange sollte
nicht Uberschritten werden. Haufig wird die verlegte Leitungsléange unterschatzt - die Schatzung liegt
teilweise Faktor 10 unter der tatsdchlichen Lange. Deshalb empfiehlt sich folgender Test:

Test 6

Die Stichleitungslangen sowie die Busgesamtlange nachmessen (nicht nur grob schatzen!) und mit den
Topologieregeln (abhangig von der Baud-Rate) vergleichen.

Schirmung und Erdung

Stromversorgung und Schirm sollten sorgfaltig, einmalig und niederohmig beim Netzteil geerdet werden. Alle
Verbindungsstellen, Abzweige etc. im CAN-Kabel miissen neben den Signalleitungen (und evtl. CAN-GND)
auch den Schirm durchverbinden. In den Beckhoff IP20 Buskopplern wird der Schirm tber ein R/C-Glied
hochfrequenzmaRig geerdet.
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Test 7

Mit DC-Strommessgerat (16 A max.) Strom zwischen Spannungsversorgungs-Masse und Schirm am vom
Netzteil entfernten Ende des Netzes messen. Es sollte ein Ausgleichsstrom vorhanden sein. Wenn kein
Strom vorhanden ist, so ist der Schirm nicht durchgangig verbunden oder das Netzteil ist nicht richtig
geerdet. Wenn das Netzteil in der Mitte des Netzwerkes angeordnet ist, so sollte an beiden Enden
gemessen werden. Dieser Test kann u.U. auch an den Stichleitungsenden durchgefihrt werden.

Test 8

Den Schirm an mehreren Stellen auftrennen und den Verbindungsstrom messen. Wenn ein Stromfluss
vorhanden ist, so ist der Schirm an mehreren Stellen geerdet (Erdschleife).

Potentialunterschiede

Der Schirm muss fur diesen Test durchgangig sein und darf keinen Strom fuhren (vorher getestet).

Test 9

Spannung zwischen Schirm und Spannungsversorgungs-Erde an jedem Knoten ermitteln und notieren. Der
maximale Potentialunterschied zwischen zwei beliebigen Geraten sollte kleiner als 5 Volt sein.

Fehler erkennen und lokalisieren

Die Regel des "Low-tech-Ansatzes" ist die beste Lokalisierungsmethode: Teile des Netzes abhangen und
beobachten, wann der Fehler verschwindet.

Aber: das Vorgehen nach dieser Methode ist unzureichend bei Problemen wie zu grof3en
Potentialunterschieden, Masseschleifen, EMV und Signalverfalschung da die Verkleinerung des Netzes
haufig das Problem I6st, ohne dass der ,fehlende” Teil ursachlich war. Auch die Buslast andert sich beim
Verkleinern des Netzes - damit kdnnen externe Stérungen seltener CAN-Telegramme "treffen".

Die Diagnose mittels Oszilloskop fuhrt meist nicht zum Erfolg: CAN Signale sehen auch im ungestdrten
Zustand teilweise recht wirr aus. Unter Umstanden kann mit einem Speicheroszilloskop auf Error Frames
getriggert werden - diese Art der Diagnose ist aber Messtechnik-Experten vorbehalten.

Protokollprobleme

In seltenen Fallen sind auch Protokollprobleme (z. B. fehlerhafte oder unvollstandige DeviceNet-
Implementierung, unglickliches Timing im Boot-Up etc.) Ursache von Stérungen. Hier ist dann ein Mitschrieb
(Trace) des Busverkehrs mit anschlieRender Auswertung durch DeviceNet Experten erforderlich - das
Beckhoff Support Team [» 107] kann hier helfen.

Far solch einen Trace eignet sich z. B. ein freier Kanal einer Beckhoff FC5102 CANopen PCI-Karte - die
erforderliche Trace-Software stellt Beckhoff im Internet zur Verfligung. Alternativ kann selbstverstandlich
auch ein handelstibliches CAN Analysetool eingesetzt werden.
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8 Anhang

8.1 UL Hinweise

Application
US The modules are intended for use with Beckhoff's UL Listed EtherCAT System only.

Examination
C lg,all_ US | For cULus examination, the Beckhoff I/O System has only been investigated for risk of fire
@

and electrical shock (in accordance with UL508 and CSA C22.2 No. 142).

For devices with Ethernet connectors
US | Not for connection to telecommunication circuits.

Im Beckhoff EtherCAT Produktbereich sind je nach Komponente zwei UL-Zertifikate anzutreffen:
1. UL-Zertifikation nach UL508. Solcherart zertifizierte Gerate sind gekennzeichnet durch das Zeichen:

e\ UL Jus

2. UL-Zertifikation nach UL508 mit eingeschrankter Leistungsaufnahme. Die Stromaufnahme durch das
Gerat wird begrenzt auf eine max. mogliche Stromaufnahme von 4 A. Solcherart zertifizierte Gerate sind
gekennzeichnet durch das Zeichen

H US LISTED

Iind. Cont. Eq - 24TH

S,

Use 4 Amp. fuse or
Class 2 power supply.
See instructions.

Anndhernd alle aktuellen EtherCAT Produkte (Stand 2010/05) sind uneingeschrankt UL zertifiziert.

Anwendung

Werden eingeschrénkt zertifizierte Klemmen verwendet, ist die Stromaufnahme bei 24 V. entsprechend zu
beschranken durch Versorgung

« von einer isolierten, mit einer Sicherung (entsprechend UL248) von maximal 4 A geschiitzten Quelle,
oder

» von einer Spannungsquelle die NEC class 2 entspricht.
Eine Spannungsquelle entsprechend NEC class 2 darf nicht seriell oder parallel mit einer anderen NEC
class 2 entsprechenden Spannungsquelle verbunden werden!

Diese Anforderungen gelten fur die Versorgung aller EtherCAT Buskoppler, Netzteilklemmen, Busklemmen
und deren Power-Kontakte.
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8.2 EtherCAT AL Status Codes

Detaillierte Informationen hierzu entnehmen Sie bitte der vollstdndigen EtherCAT-Systembeschreibung.

8.3 Firmware Kompatibilitat

Beckhoff EtherCAT Gerate werden mit dem aktuell verfigbaren letzten Firmware-Stand ausgeliefert. Dabei

bestehen zwingende Abhangigkeiten zwischen Firmware und Hardware; eine Kompatibilitat ist nicht in jeder
Kombination gegeben. Die unten angegebene Ubersicht zeigt auf welchem Hardware-Stand eine Firmware

betrieben werden kann.

Anmerkung
» Es wird empfohlen, die fur die jeweilige Hardware letztmdgliche Firmware einzusetzen.

« Ein Anspruch auf ein kostenfreies Firmware-Udpate bei ausgelieferten Produkten durch Beckhoff
gegeniber dem Kunden besteht nicht.

' Beschadigung des Gerates moglich!
[ ]

Beachten Sie die Hinweise zum Firmware Update auf der gesonderten Seite [P 96]. Wird
ein Gerat in den BOOTSTRAP-Mode zum Firmware-Update versetzt, prift es u.U. beim
Achtung | pownload nicht, ob die neue Firmware geeignet ist. Dadurch kann es zur Beschadigung
des Gerates kommen! Vergewissern Sie sich daher immer, ob die Firmware fir den Hard-
ware-Stand des Gerates geeignet ist!

EL6752
Hardware (HW) Firmware (FW) Revision-Nr. Releasedatum
06 - 19* 07 EL6752-0000-0016  |2008/06
08 2008/11
09 2010/05
EL6752-0000-0017  |2011/10
10 2012/01
EL6752-0000-0018 |2012/10
11 EL6752-0000-0019  |2014/07
12 EL6752-0000-0020 |2014/06
13* 2015/02
EL6752-0010
Hardware (HW) Firmware (FW) Revision-Nr. Releasedatum
06 - 19* 06 EL6752-0010-0016  |2008/04
07 2008/06
08 2008/11
EL6752-0010-0017  |2011/10
09 2012/01
10 2012/05
EL6752-0010-0018 2012/10
11 EL6752-0010-0019  |2014/07
12 EL6752-0010-0020 |2014/06
13* 2015/02

*) Zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Dokumentation ist dies der aktuelle kompatible Firmware/Hardware-
Stand. Uberpriifen Sie auf der Beckhoff Webseite, ob eine aktuellere Dokumentation vorliegt.
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8.4 Firmware Update EL/ES/EM/EPxxxx

In diesem Kapitel wird das Gerateupdate fir Beckhoff EtherCAT Slaves der Serien EL/ES, EM, EK und EP
beschrieben. Ein FW-Update sollte nur nach Riicksprache mit dem Beckhoff Support durchgefiihrt werden.

Speicherorte

In einem EtherCAT-Slave werden an bis zu 3 Orten Daten fur den Betrieb vorgehalten:

+ Je nach Funktionsumfang und Performance besitzen EtherCAT Slaves einen oder mehrere lokale
Controller zur Verarbeitung von I0-Daten. Das darauf laufende Programm ist die sog. Firmware im
Format *.efw.

* In bestimmten EtherCAT Slaves kann auch die EtherCAT Kommunikation in diesen Controller integriert
sein. Dann ist der Controller meist ein so genannter FPGA-Chip mit der *.rbf-Firmware.

 Dariber hinaus besitzt jeder EtherCAT Slave einen Speicherchip, um seine eigene
Geratebeschreibung (ESI; EtherCAT Slave Information) zu speichern, in einem sog. ESI-EEPROM.
Beim Einschalten wird diese Beschreibung geladen und u.a. die EtherCAT Kommunikation
entsprechend eingerichtet. Die Geratebeschreibung kann von der Beckhoff Website (http://
www.beckhoff.de) im Downloadbereich heruntergeladen werden. Dort sind alle ESI-Dateien als Zip-
Datei zuganglich.

Kundenseitig zuganglich sind diese Daten nur Gber den Feldbus EtherCAT und seine
Kommunikationsmechanismen. Beim Update oder Auslesen dieser Daten ist insbesondere die azyklische
Mailbox-Kommunikation oder der Registerzugriff auf den ESC in Benutzung.

Der TwinCAT Systemmanager bietet Mechanismen, um alle 3 Teile mit neuen Daten programmieren zu
koénnen, wenn der Slave daflr vorgesehen ist. Es findet Ublicherweise keine Kontrolle durch den Slave statt,
ob die neuen Daten flr ihn geeignet sind, ggf. ist ein Weiterbetrieb nicht mehr moglich.

Vereinfachtes Update per Bundle-Firmware

Bequemer ist der Update per sog. Bundle-Firmware: hier sind die Controller-Firmware und die ESI-
Beschreibung in einer *.efw-Datei zusammengefasst, beim Update wird in der Klemme sowohl die Firmware,
als auch die ESI verandert. Dazu ist erforderlich

+ dass die Firmware in dem gepackten Format vorliegt: erkenntlich an dem Dateinamen der auch die
Revisionsnummer enthalt, z.B. ELxxxx-xxxx_REV0016_SWO01.efw

» dass im Download-Dialog das Passwort=1 angegeben wird. Bei Passwort=0 (default Einstellung) wird
nur das Firmware-Update durchgeflihrt, ohne ESI-Update.

+ dass das Gerat diese Funktion unterstitzt. Die Funktion kann in der Regel nicht nachgertstet werden,
sie wird Bestandteil vieler Neuentwicklungen ab Baujahr 2016.
Nach dem Update sollte eine Erfolgskontrolle durchgefiihrt werden

« ESI/Revision: z.B. durch einen Online-Scan im TwinCAT ConfigMode/FreeRun — dadurch wird die
Revision bequem ermittelt

» Firmware: z.B. durch einen Blick ins Online-CoE des Gerates

' Beschadigung des Gerates moglich!
. Beim Herunterladen von neuen Geréatedateien ist zu beachten

Achtung * Das Herunterladen der Firmware auf ein EtherCAT-Gerat darf nicht unterbrochen werden
* Eine einwandfreie EtherCAT-Kommunikation muss sichergestellt sein, CRC-Fehler oder
LostFrames durfen nicht auftreten.

 Die Spannungsversorgung muss ausreichend dimensioniert, die Pegel entsprechend der
Vorgabe sein

Bei Stérungen wahrend des Updatevorgangs kann das EtherCAT-Geréat ggf. nur vom Her-
steller wieder in Betrieb genommen werden!
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Geratebeschreibung ESI-File/XML

' ACHTUNG bei Update der ESI-Beschreibung/EEPROM
[ ]

Manche Slaves haben Abgleich- und Konfigurationsdaten aus der Produktion im EEPROM
abgelegt. Diese werden bei einem Update unwiederbringlich Uberschrieben.

Achtung

Die Geratebeschreibung ESI wird auf dem Slave lokal gespeichert und beim Start geladen. Jede
Geratebeschreibung hat eine eindeutige Kennung aus Slave-Name (9-stellig) und Revision-Nummer (4-
stellig). Jeder im Systemmanager konfigurierte Slave zeigt seine Kennung im EtherCAT-Reiter:

=Bl 5¥STEM - Configuration

' NC - Canfiguration General | EtherCAT | Process Data | Startup | CoE - Onling || Online
! PLC - Configuration
EI. 1/ - Corfiguration Type: |EL32E|4 4Ch. Ana. Input PT100[RTD] |

= B 1/0 Devires Product/Revision: | EL3204-0000-0016 |

== Device 2 (EtherCAT)

.a¥m Device 2-Image Auto lnc Addr: FFFF

g Device 2-Image-Info EtherCaT addr [ [ Advanced Settings... ]
[H- Inputs
- § Outputs Previous Part: Tem 1 [EK1101]-B

H-§ InfoData
=T Term 1 (EK1101)
- @l 1D
- § Westate
-4 InfoData

B |Term 2 (EL3204)

- Term 3 (EL3Z01)

Abb. 75: Gerdtekennung aus Name EL3204-0000 und Revision -0016

Die konfigurierte Kennung muss kompatibel sein mit der tatsachlich als Hardware eingesetzten
Geratebeschreibung, d.h. der Beschreibung die der Slave (hier: EL3204) beim Start geladen hat.

Ublicherweise muss dazu die konfigurierte Revision gleich oder niedriger der tatséchlich im
Klemmenverbund befindlichen sein.

Weitere Hinweise hierzu entnehmen Sie bitte der EtherCAT System-Dokumentation.

Update von XML/ESI-Beschreibung
Die Geraterevision steht in engem Zusammenhang mit der verwendeten Firmware bzw.

- - Hardware. Nicht kompatible Kombinationen fiihren mindestens zu Fehlfunktionen oder so-
Hinweis gar zur endgultigen Aullerbetriebsetzung des Gerates. Ein entsprechendes Update sollte
nur in Riicksprache mit dem Beckhoff Support ausgefihrt werden.

Anzeige der Slave-Kennung ESI

Der einfachste Weg die Ubereinstimmung von konfigurierter und tatséchlicher Geratebeschreibung
festzustellen, ist im TwinCAT Modus Config/FreeRun das Scannen der EtherCAT-Boxen auszufihren:
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#- B SYSTEM - Configuration

' MG - Configuration General | Adapter || EH
! PLC - Configuration
EI! I/ - Configuration Mo Addr
=B 1/0 Devices 1 1001
Sl Y Ocvice 2 (Etbercary ] b - I 1117
-I- Dervic .‘q Append Box. ..
-I- Dremvic

- & Input ¥ Delete Device

8 ‘.1 IOI}ItTZ; @ Online Reset
nfal
\ B3 i -
I':'I°|j Term a8 Online Reload (Config Mode anly]

QT I Cnline Delete (Config Made only)

oI TR
: M “IB Export Device. ..

:j I: " Import Box. ..

Scan Boxes...

rL

Abb. 76: Rechtsklick auf das EtherCAT Gerét bewirkt im Config/FreeRun-Mode das Scannen des unterlager-
ten Feldes

Wenn das gefundene Feld mit dem konfigurierten Ubereinstimmt, erscheint

TwinCAT System Manager [EI

L
\:!‘) onfiguration is identical

Abb. 77: Konfiguration identisch

ansonsten erscheint ein Anderungsdialog, um die realen Angaben in die Konfiguration zu Gibernehmen.
Check Configuration 3]

Found ltems: Dizahle » Configured [tems:

= Temn SEEI01) [EK1101-0000-0017] = M Tem1(EK1101) [EK1101-0000-0017]

M Tem 5 (EL3204) [EL3204-0000-0015] - Term 2 [EL3204] [EL3204-0000-0016]
i Term 7 (EL3201) [EL3201-0000-0017] Delete > B Tem 3[ELA201) [EL3201-0000-001E]
B Temn 8 [ELI0T1) M Tem 4 [ELI011)

|gnare >

» Copy Before »

» Copy After »

»» Copy all x>

Cancel

| A B

Eutended Infarmation

Abb. 78: Anderungsdialog

In diesem Beispiel in Abb. ,Anderungsdialog®. wurde eine EL3201-0000-0017 vorgefunden, wahrend eine
EL3201-0000-0016 konfiguriert wurde. In diesem Fall bietet es sich an, mit dem Copy Before-Button die
Konfiguration anzupassen. Die Checkbox Extended Information muss gesetzt werden, um die Revision
angezeigt zu bekommen.
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Anderung der Slave-Kennung ESI

Die ESI/EEPROM-Kennung kann unter TwinCAT wie folgt aktualisiert werden:
* Es muss eine einwandfreie EtherCAT-Kommunikation zum Slave hergestellt werden
» Der State des Slave ist unerheblich
» Rechtsklick auf den Slave in der Online-Anzeige fuhrt zum Dialog EEPROM Update, Abb. ,EEPROM

Update*”
+- B S¥STEM - Configuration e :
B8 e - Configuration General | Adapter | EtherCAT | Unline | Cof - Online
+-§A PLC - Configuration :
= 1/0 - Configuration | Mo Addr | Mame State CRC
=B 1/0 Devices N 1001 Tem1[EK1101] FRECF 0.0
—-=%= Device 2 (EtherCaT) { §2 1002 Tem 2 [EL3204) FREOP 0.0
k= Device 2-Image 2 1003 Tem3(EL320M) I T
--=¥a Device 2-Image-Irfo | | Request TNIT state
+- 8T Inputs Reguest 'PREOP! state
+‘l Cukputs | Request 'SAFEQP skate
+-§ InfoData | Request 'OP" state
+-ff Term 1 (EK1101) {
&% Mappings Reguest 'BOOTSTRAR skate

Clear 'ERR.OR! state

EII’I’I’IWEIFE Epgaie. i

Advanced Settings. ..

Properties, .,

Abb. 79: EEPROM Update

Im folgenden Dialog wird die neue ESI-Beschreibung ausgewahlt, s. Abb. ,Auswahl des neuen ESI*. Die
CheckBox Show Hidden Devices zeigt auch altere, normalerweise ausgeblendete Ausgaben eines Slave.

¥rite EEPROM

Axailable EEPROM Dezcriptions: A Show Hidden Devices

.

i - . Ana. Input F i L3207-0070-001 6]

----- H EL3201-0020 1Ch. Ana. Input PT100 (RTD). High Precision, calibrated  (EL3201-0020-0016)
----- § EL3202 2Ch. Ana. Input PT100 (RTD) (EL3202-0000-0016)

----- § EL3202-0010 2Ch. Ana. Input PT100 (RTD). High Precision  [EL3202-0010-0018)

----- #E| 3204 4Ch Ana Inout PTI00IRTD] (EL3204-0000-007 6]

B =™ EL3311 1Ch. Ana. Input Thermocouple [TC) (EL3311-0000-0017)

- j EL3311 1Ch. Ana. Input Thermocouple [TC] [EL33171-0000-0016]
+_ # EL3T2 20h Ana. lnput Thermocouple [TC] [EL3312-0000-0077)

Abb. 80: Auswahl des neuen ESI

Ein Laufbalken im Systemmanager zeigt den Fortschritt - erst erfolgt das Schreiben, dann das Veryfiing.
Anderung erst nach Neustart wirksam
Die meisten EtherCAT-Gerate lesen eine geanderte ESI-Beschreibung umgehend bzw.
nach dem Aufstarten aus dem INIT ein. Einige Kommunikationseinstellungen wie z.B. Dis-

Hinweis tributed Clocks werden jedoch erst bei PowerOn gelesen. Deshalb ist ein kurzes Abschal-
ten des EtherCAT Slave nétig, damit die Anderung wirksam wird.
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Versionsbestimmung der Firmware

Versionsbestimmung nach Laseraufdruck

Auf einem Beckhoff EtherCAT Slave ist eine Seriennummer aufgelasert. Der Aufbau der Seriennummer
lautet: KK YY FF HH

KK - Produktionswoche (Kalenderwoche)
YY - Produktionsjahr
FF - Firmware-Stand
HH - Hardware-Stand

Beispiel mit Ser. Nr.: 12 10 03 02:

12 - Produktionswoche 12
10 - Produktionsjahr 2010
03 - Firmware-Stand 03
02 - Hardware-Stand 02

Versionsbestimmung mit dem System-Manager

Der TwinCAT System-Manager zeigt die Version der Controller-Firmware an, wenn der Slave online fir den
Master zuganglich ist. Klicken Sie hierzu auf die E-Bus-Klemme deren Controller-Firmware Sie Uberprifen
mochten (im Beispiel Klemme 2 (EL3204) und wahlen Sie den Karteireiter CoE-Online (CAN over
EtherCAT).

CoE-Online und Offline-CoE

Es existieren 2 CoE-Verzeichnisse:

« online: es wird im EtherCAT Slave vom Controller angeboten, wenn der EtherCAT Slave
Hinweis dies unterstitzt. Dieses CoE-Verzeichnis kann nur bei angeschlossenem und betriebsbe-
reitem Slave angezeigt werden.
« offline: in der EtherCAT Slave Information ESI/XML kann der Default-Inhalt des CoE ent-

halten sein. Dieses CoE-Verzeichnis kann nur angezeigt werden, wenn es in der ESI (z.B.
"Beckhoff EL5xxx.xml") enthalten ist.

Die Umschaltung zwischen beiden Ansichten kann Uber den Button Advanced vorgenom-
men werden.

In Abb. ,Anzeige FW-Stand EL3204* wird der FW-Stand der markierten EL3204 in CoE-Eintrag 0x100A mit
03 angezeigt.

I+ E SYSTEM - uration <
B e - cu-ﬁgz:::gm | Genesal | EthesCAT | Process Data | Startup | ek - Elrhnei Onin |
(12 B PLC - Corfiguraticn =
-8 110 - Configuration [l auko Update  [7] Single Update [ Show Offine Dala

=B 1/0 Devices Bl | Advanced., t ] |
=1-5%= Device 2 (EtherCAT)

<k Device Z-Image Add o Slatup |_Unlne Data | | A Mode DD (AoF Poi} ||] |

=4 Davice 2-Image-Info

- @1 Irputs Irecbrt [lame Flagz Wallue
-l outpues 1000 Device type RO [Cirf &0 339 [2087E521)
-8 IrfcData 1008 Device name RO EL3204-D000
- TQET"M(EK“UD s ta _' :g g
W I \ware version
B @ Wckate r & paramelers
5§ ifobota B ndvoncedsettings |
B Term 2 (EL3204) _— |
S Tems@n ||| |3 14 otonay
L Term 4 (EL9011)
&8 Meppings e ¢ | [ onine Jvia 50 rtematon @ Device 0D
# 1C0 () Difine {lreen Devies Desciiption Module 0D [via Aok per] ||J
. o w
1 s iects [RxFO0)
1C3 Mappable Obiects (TsPDO]
= Backup Objects
Settings Obecls

Abb. 81: Anzeige FW-Stand EL3204
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TwinCAT 2.11 zeigt in (A) an, dass aktuell das Online-CoE-Verzeichnis angezeigt wird. Ist dies nicht der Fall,
kann durch die erweiterten Einstellungen (B) durch Online und Doppelklick auf All Objects das Online-
Verzeichnis geladen werden.

Update Controller-Firmware *.efw

CoE-Verzeichnis
Das Online-CoE-Verzeichnis wird vom Controller verwaltet und in einem eigenen EEPROM

gespeichert. Es wird durch ein FW-Update i.allg. nicht verandert.
Hinweis

Um die Controller-Firmware eines Slave zu aktualisieren, wechseln Sie zum Karteireiter Online, s. Abb.
~Firmware Update”.
&3] SYSTEM - Configurstion =

[ E e - ,:mﬁg,ja:;,.: | General | EtheiCAT | Frocess Data | Stantup | Co - Onine | |Ul"ll'-=||
8 ' FLC - Conflguration Slabe Machine

= [B I} - Configuration
=@ 1/0 Devices |ilr& i A Einolshiap

=53 Device 2 (EtheraT) = | Ga B [curers State 8007 |
P ale-0p ] "
- Device 2-Imape Requested State: | BOOT
<} Device 2-Image-Info [op | |[ClearEmoe |
@9 Iputs
y :liff;:; DLL Status _ Lockin: | £ Newew v @%@
3.1!' Term | (EKL101} Port A Camer / Opan _ ELE:E:H 06 .cfve
o PotB:  [MoCanier/Closed | 2&
- § WiShabe
- IrfoData Fait C Ma Canier / Closed E‘:S" Recent
M Tew 2 (EL3204 Poit D
ERy g
Bl Tarm 4 (EL9011) —
S8 Mappings Fite Access over EthesCAT Dieskiop
| Downlosd. |
Hame: Oniline —-"j
%1 Underrange i} Eighat
Wl overrange 1
T Limit 1 00 (0) .
T Limit 2 =0 (0) 3:!
Gl Error 1 My Compates
G P00 State 0
Sl TPO0 Teggle i '
gT e 042134 <850.000> g File neme:  |EL3204_06.efv v|
C |[STstate 00003 (3] MyNetwork | Files of type: | EthesCAT Firmmare Fied (o) || | Coneel |
&7 adsadde 00000000030t E

Abb. 82: Firmware Update

Es ist folgender Ablauf einzuhalten, wenn keine anderen Angaben z.B. durch den Beckhoff Support
vorliegen.

« Slave in INIT schalten (A)

+ Slave in BOOTSTRAP schalten

» Kontrolle des aktuellen Status (B, C)

* Download der neuen *efw-Datei

» Nach Beendigung des Download in INIT schalten, dann in OP
+ Slave kurz stromlos schalten

FPGA-Firmware *.rbf
Falls ein FPGA-Chip die EtherCAT Kommunikation Gbernimmt, kann ggf. mit einer *.rbf-Datei ein Update
durchgefiihrt werden.

» Controller-Firmware fur die Aufbereitung der E/A-Signale
* FPGA-Firmware fir die EtherCAT-Kommunikation (nur fir Klemmen mit FPGA)
Die in der Seriennummer der Klemme enthaltene Firmware-Versionsnummer beinhaltet beide Firmware-

Teile. Wenn auch nur eine dieser Firmwarekomponenten verandert wird, dann wird diese Versionsnummer
fortgeschrieben.
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Versionsbestimmung mit dem System-Manager

Der TwinCAT System-Manager zeigt die Version der FPGA-Firmware an. Klicken Sie hierzu auf die
Ethernet-Karte lhres EtherCAT-Stranges (im Beispiel Gerat 2) und wahlen Sie den Karteireiter Online.

Die Spalte Reg:0002 zeigt die Firmware-Version der einzelnen EtherCAT-Gerate in hexadezimaler und

dezimaler Darstellung an.

i+ TWINCAT System Manager !EI

Cpkionen ¢

Datei Bearbeiten Aktionen  Ansicht

IDEsH S0 s B2en @s =

ga v o &

By e

L otE TN

S YE

- Bl SvSTEM - Konfiguration

----- BB CriC - Konfiguration

' M - Konfigurakion

-3 5Ps - Konfiguration
El. Ef - Konfiguration
- B} /A Gerte
S8 Yserat 7 (EtherCAT)
=¥ Gerat 2-Prozefiabbild
-=¥= Gerat 2-Prozefiabbild-Tnfo
EEI---%T Eingange
EEI---‘l Ausgange
-8 InfoDaka
- Klemme 1 (EK1100)
&8 Zuordnungen

Bereit

.-“-‘-.Ilgemeinl .ﬁ.dapterl EtherZAT  Online I

Mo | add | Mame | state | CRC| Reg:Oo02
41 1000 Klemme 1 [EK1100) OP 1] 00002 (11]
Wi 2 1002 Klemme 2 [EL2004) OP 1] 00002 (10)
B 3 1003  Klemme 3 [EL2004) OP 1] 00002 [11]
¥ 4 1004 Klemme 4 [EL5001) OP 1] 0002 (10)
¥ 5 1005 Klemme 5 [ELS001) OP 1] C0008 [17)
5 1006 Klemme & [EL5101) OP 1] 00002 [17)
¥ 7 1007 Klemme 7 [ELS101) OP 1] C=000C [12)
Aktueller Status: IEIF' gezendete Frames: |?423?
I rt | Pre-Op | Safe-DpI Op |Frames £ zec: IEEEI

CRC lazchen

| Frames lozchen |"v"er||:-rene Frames: IEI

Mummer | Boxbezeichnung

| Adresse | Typ

| Eing. crafe | & «

E 1 Klemme 1 {(EK1100% 1001  EK1100 0.0 0__
®iz  Klemmez(EL2004) 1002  EL2004 0.0 0
®i 3 Klemme 3 (EL2004) 1003 EL2004 0.0 0
# 4 Klemme 4 (ELS001) 1004  ELSO001 5.0 0|
Lokal () Y

Abb. 83: Versionsbestimmung FPGA-Firmware

Falls die Spalte Reg:0002 nicht angezeigt wird, klicken sie mit der rechten Maustaste auf den Tabellenkopf
und wahlen im erscheinenden Kontextmenu, den Menupunkt Properties.

Reqguest THIT' state
Reguest PREDE state
Reguest 'SAFEQF! skate
Request 'OF state

Request BOOTSTRAR! stake

Clear 'ERROR state

EEPRCM Lpdate, ..
Fitmware pdate, .,
fdwanced Settings. ..

Properties. ..

Abb. 84: Kontextmenu "Eigenschaften” (Properties)

In dem folgenden Dialog Advanced Settings kdnnen Sie festlegen, welche Spalten angezeigt werden sollen.
Markieren Sie dort unter Diagnose/Online Anzeige das Kontrollkdstchen vor ‘0002 ETxxxx Build"um die
Anzeige der FPGA-Firmware-Version zu aktivieren.
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Advanced Settings Ed
=l Diagnose Online Anzeige

S C'rilinc Anzeige
= Emergency (10000 'ET 1 smms RewdType' il IEII:IEIEI Add
L SCan [w] 0002 'ET1swmm Build'

(10004 'Sk /PR Cit?

(10006 'DPRAM Size'

[]0008 ‘Features'

(10070 'Phys Addr’'

(10012 'Phys Addr 2nd' ;I

[ Show Change Counters

0k, I Abbrechen

Abb. 85: Dialog "Advanced settings”

Update
Fir das Update der FPGA-Firmware

» eines EtherCAT-Kopplers, muss auf auf diesem Koppler mindestens die FPGA-Firmware-Version 11
vorhanden sein.

 einer E-Bus-Klemme, muss auf auf dieser Klemme mindestens die FPGA-Firmware-Version 10
vorhanden sein.

Altere Firmwarestande kdénnen nur vom Hersteller aktualisiert werden!

Update eines EtherCAT-Gerats

Wahlen Sie im TwinCAT System-Manager die Klemme an, deren FPGA-Firmware Sie aktualisieren mochten
(im Beispiel: Klemme 5: EL5001) und
kicken Sie auf dem Karteireiter EtherCAT auf die Schaltflache Weitere Einstellungen.
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Datei EBearbeiten Akkonen  Ansicht

Opkionen ¢

EErEIE R

o
AT IR

an v & @& &% B

[+ Bl SYSTEM - Konfiguration
- FB N - Konfiguration
- FB NC - Konfiguration
A <=ps - Konfiguration
=8 E/a - Konfiguration
=B} /A Gerite
- B Gerdt 2 (EtherCAT)
== Gerdt 2-Prozefiabbild
== Gerdt 2-Prozefabbild-Info
- %1 Eingange
- §) Ausginge
- InfoData
- Klemme 1 (EK1100)
#-§ InfoData
™ Klemme 2 (EL2004)
=™ Klemme 3 (EL2004)
- Klemme 4 (ELS001)
(SR B¢ |=rrne 5 (ELS001)
- -8 Channel 1
i § Westate
v-§ InfoData
Klermme 6 (EL5101)
Klermme 7 (EL5101)
Klermme & (EL9010)
--@f Zuordnungen

Bereit

&llgemein  EtherCAT | Prozezzdaten I Startupl CoE - I:Inlinel I:Inlinel

IELEEIEI'I 1E. 551 Encoder
IELEEIEI'I -0000-0000

[FFFC
EtherCaT-Adesse: [ I'IEIEIE 3:

| Klernme 4 [EL5001) - B

Twp:

Produkt / Bevizion:
Auto-lnc-Adresse;

Wweitere Einstellungen. .. * |

=

YYorganger-Port;

btk A v, beckhoff. ded german, default bt ?E therCA T AE LAO0T . kit

Mame | | online | Typ | Grifie
T Skatus D1 (65) B¥TE 1.0
T value 000000000 {0) UDINT 4.0
T Westate 0 BOCL 0.1
T State 00008 (8) UINT 2.0
ST adsaddr AC I003F30301ED O3 AMSADDRESS 8.0
1] |

Lokal i}

Config Mode

Abb. 86: Dialog "Weitere Eimstellungen" wéhlen

Im folgenden Dialog Advanced Settings klicken Sie im Menupunkt ESC-Zugriff/E?PROM/FPGA auf die

Schaltflache Schreibe FPGA,

Advanced Settings

- Allgernein

B

FPGA

Distributed Clock,

= E_SC-EugriFF

El E?PROM
L Gmatk View

ok

| SckumbeI:PGﬂ_..g

Abbrechen

Abb. 87: Dialog "Schreibe FPGA" wéhlen
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Offnen HE
Suchen in; I i Firmia/are j 0 * e =

M_T1 EBUS_BGA_LYTTL_F2 5S4 ELD1Z.rbF

Dateiname: [4_LVTL_F2_ 54 BLD12.1bf Offnen |
D ateitvp: IFF'G,&-. File [*.1bf) j Abbrechen |
4

Abb. 88: Datei auswéhlen

Wahlen Sie die Datei (*.rbf) mit der neuen FPGA-Firmware aus und Ubertragen Sie diese zum EtherCAT-
Gerat.

' Beschadigung des Gerates moglich!
[ ]

Das Herunterladen der Firmware auf ein EtherCAT-Gerat diirfen Sie auf keinen Fall unter-
brechen! Wenn Sie diesen Vorgang abbrechen, dabei die Versorgungsspannung ausschal-
Achtung ten oder die Ethernet-Verbindung unterbrechen, kann das EtherCAT-Gerat nur vom Her-
steller wieder in Betrieb genommen werden!

Um die neue FPGA-Firmware zu aktivieren ist ein Neustart (Aus- und Wiedereinschalten der
Spannungsversorgung) des EtherCAT-Gerats erforderlich.

Gleichzeitiges Update mehrerer EtherCAT-Geréte

Die Firmware von mehreren Geraten kann gleichzeitig aktualisiert werden, ebenso wie die ESI-
Beschreibung. Voraussetzung hierfur ist, das fur diese Gerate die gleiche Firmware-Datei/ESI gilt.

General | Adapter | EtherCAT | Online | CoE - Online

Mo Addr | MName State
i 1 Tem 5 [EK1101)
a 1: Term B [EL3102)
el —
% ; ! Request TNIT state
el 1005 JAkilig|  Request PREOP state

Reguest 'SAFEQP' skate
Request 'OF' skate

Request 'BOOTSTRAP' skate

Clear 'ERROR' skake

EEPROM Lipdate...

Firmware pdate. ..

Abb. 89: Mehrfache Selektion und FW-Update

Wahlen Sie dazu die betreffenden Slaves aus und flihren Sie das Firmware-Update im BOOTSTRAP Modus
wie 0.a. aus.
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8.5 ATEX-Dokumentation
Hinweise zum Einsatz des Busklemmensystems in explosionsgefidhrdeten
Bereichen (ATEX)
. . Beachten Sie auch die weiterfllhrende Dokumentation Hinweise zum Einsatz des Busklem-
Hinweis men-Systems in explosionsgefahrdeten Bereichen (ATEX) die lhnen auf der Beckhoff-Ho-
mepage http://www.beckhoff.de im Bereich Download zur Verfligung steht!

8.6 Abkurzungen

Abkiirzung |Beschreibung

CAN Controller Area Network.
In ISO 11898 standardisiertes serielles Bussystem, das als Basistechnologie flir CANopen
dient

CiA CAN in Automation e.V..
Internationaler Hersteller- und Nutzerverband mit Sitz in Erlangen/Deutschland.

CoB Communication Object.
CAN-Telegramm mit bis zu 8 Datenbytes.

CoB-ID Communication Object Identifier.
Telegrammadresse (nicht zu verwechseln mit Knotenadresse).
CANopen verwendet die 11-Bit Identifier nach CAN 2.0A.

CoE CANopen over EtherCAT

ESC EtherCAT Slave Controller

FBM Feldbus Master

MC Motion Control

NMT Network Management.
Eines der Dienstelemente der CANopen-Spezifikation. Das Netzwerkmanagement dient zur
Netzwerkinitialisierung und zur Knotentiberwachung.

OP OPERATIONAL

PDO Process Data Object oder Prozessdatenobjekt.
CAN-Telegramm zur Ubertragung von Prozessdaten (z. B. E/A-Daten).

PREOP PRE OPERATIONAL

RxPDO Empfangs-PDO.
PDOs werden immer aus Sicht des jeweiligen Gerates bezeichnet. So wird ein TXPDO mit
Eingangsdaten einer E/A Baugruppe zum RxPDO aus Sicht der Steuerung.

SAFEOP SAFE OPERATIONAL

SDO Service Data Object oder Servicedatenobjekt.
CAN-Telegramm mit Protokoll zur Kommunikation mit Daten des Objektverzeichnisses
(typisch Parameterdaten).

SI Subindex

SM SyncManager

SoE Servo Profile over EtherCAT

TxPDO Sende-PDO (aus Sicht des CAN-Knotens bezeichnet).
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8.7 Support und Service

Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine
schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfligung stellt.

Beckhoff Support

Der Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem Einsatz
einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:

» Support
* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme
« umfangreiches Schulungsprogramm fur Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49(0)5246/963-157
Fax: +49(0)5246/963-9157
E-Mail: support@beckhoff.com
Beckhoff Service

Das Beckhoff Service-Center unterstutzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49(0)5246/963-460
Fax: +49(0)5246/963-479
E-Mail: service@beckhoff.com

Weitere Support- und Serviceadressen finden Sie auf unseren Internetseiten unter http://www.beckhoff.de.

Beckhoff Firmenzentrale
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20
33415 Verl
Deutschland

Telefon: +49(0)5246/963-0
Fax: +49(0)5246/963-198
E-Mail: info@beckhoff.com

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unseren
Internetseiten:
http://www.beckhoff.de

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.
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